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0 Piedra fundacional del
cémputo en México, la IBM 650.

©  whirtwind, del
MIT, 1943.

¢ om ° os expertos anticipan

e o o o o que la computadora,
tal como la conocemos
hoy, desaparecera en

breve. Seguramente la préxima, que ya estd abrien-
do brecha, serd mas inteligente, discreta y capaz de
interactuar con otros elementos; de hecho perma-
necerd integrada al nucleo de otros dispositivos, y
s6lo advertiremos su presencia por las funciones que
desempefie. ;Estamos cerca de la desaparicion de la
interfaz de usuario “explicita’; y ya montados en el
desarrollo de la interfaz “implicita’; enfocada a una
tarea concreta?




detonador

epsac, 1949. @

Lo compsladors Head

eaks auedarse o bambidn

pmrw cambiarie bodo, /

inclusine 3 ells misma, Besde
fvmoe &0 andes o giene haciends, o g oo enbendemas
@i e nd ia realdsd sin compuiadoras. .. o

bopefar B s Moo [u Heasrd] con elias,



“Mide lo que

sea medible
y haz medible lo

gue no lo sea™

Después de las grandes computadoras de tiem-
po compartido (una para muchos usuarios) y de
las PC (una para cada usuario), las llamadas ubicuas
(muchas para un usuario) se anuncian como el “tercer
paradigma” de la computacion. Su filosofia es opuesta
a la realidad virtual, que trata de “introducir” a la
persona dentro de la computadora. En este caso, las

computadoras se integran en la vida de las personas bajo el lema

“el mundo no es un escritorio”

Segtn Mark Weiser, Chief
Technology Officer de XeroxParc,
y creador del concepto de compu-
tadora ubicua: “Durante 30 afos, la
mayor parte del disefio de interfaz
ha seguido la linea de la mdquina
‘espectacular’ Su ideal es convertir a
la computadora en algo tan excitante,
maravilloso e interesante, que nunca
pensemos en prescindir de ella. Otra
linea, menos frecuente, es la que yo
llamo ‘invisible; cuyo ideal es que la
computadora se convierta en algo
tan incorporado, adaptable y natu-
ral, que podamos usarla sin siquiera
pensar en ella”*

El objetivo de tratar de rom-
per con el paradigma de la PC es
comun a los trabajos sobre com-
putacién mévil, ubicua y usable.

Computadoras a la mexicana

MEXICO DESPERTO TEMPRANO a la llamada mundial del

desarrollo de computadoras..., aunque se adormecié en el camino. Las

universidades mexicanas figuran en los primeros intentos relacionados con el
disefio de computadoras; destacan la UNAM, el IPN y la BUAPD, la Benemérita

Universidad Auténoma de Puebla.

En 1960, pocos afos después de que aterrizé la IBM 650 en la UNAM,
se completo en el Departamento de Teoria Administrativa de la UNAM,
una computadora analégica, la Unikornio, que puede considerarse como la
primera computadora de ese género en México.!

En esa década, hubo otro disefio de maquina “hecha en México’, a
partir de la visita de Manny Lemann, invitado por Sergio Beltran
en 1962 a la UNAM. Con su ayuda se disefi6 la computadora
digital Maya I, inspirdndose en el disefio de la Sabre, una
mdquina de la Universidad de Israel.?

La primera computadora paralela que se disei6 y fabricé
en el pais fue una miquina que contiene varias computadoras
que trabajan simultdneamente en la resolucién de un problema,

en forma coordinada, y que fue plasmada por Adolfo Guzman

Arenas, quien, ademas, viaj6 a Mosct en 1982 para construir una
computadora paralela idéntica.?

Con respecto a la maquina soviética, Guzmdan Arenas anota: “Se hizo el
disefo para convertir una computadora PS-2000 soviética, de tipo SIMD,
Single Instruction, Multiple Data, en una computadora de tipo MIMD,
Multiple Instruction Stream, Multiple Data, sin cambiar el hardware ni la
arquitectura de la maquina”*

aComputoCINVESTAV/Computo.htmi
o, presente y futuro de la administracion escolar en la U ad Nacional Autonoma de México", Congreso Nacional,
nte y futuro de la computacion, 30 Aniversario de la Computacién en \ UNAM, 1989,
del Dr. Adolfo Guzman Arenas, Revista Digital Universitaria.
c.ipn.mx/aguzman/investigacion.html
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Todos ellos pretenden que los servicios que provea
la mdquina sean tan mdviles como sus usuarios,
y permitan aprovechar los constantes cambios
del contexto en que son usados. Esto puede dar
lugar a entornos activos en los que estas compu-
tadoras interactden entre si y con el usuario de
manera inteligente, y no invasiva, como en las
casas cableadas.

Al ritmo
de las
generaciones
Hay que regresar la
pelicula unos 60 anos y
seguir, a vuelo de péjaro, la
huella de la evolucién de las
computadoras para apre-
ciar este adelanto. Ya desde
esos primeros momentos
se ofan los balbuceos del
sistema operativo, es decir,
del conjunto de programas
que hacen que la computa-
dora efectte correctamente
el trabajo, justo en la etapa
que se llamé “generacién
cero’, cuando los usuarios
eran apenas un puiiado de
5 cientificos que tenian acce-
so completo al lenguaje de
la mdquina, “ya que todas las
instrucciones eran codifi-
cadas a mano”.

Cuando apareci6 la Univac I, se creyé que, por
fin, la computadora podia salir de las instalaciones
del ejército, del laboratorio y de las universidades.
Con su disefio iniciaba formalmente la “primera
generacion” de computadoras y, de paso, concebia
los sistemas operativos iniciales, lo que significaba
hacer mds fluida la transicién entre trabajos. El
programador escribia el programa y lo introducia en
la computadora a través de un dispositivo lector de
tarjetas perforadas que debian ser le{das al momento
de ejecutar el trabajo.

Enlos laboratorios de investigacién de GM

se puso en practica un primer sistema opera-

tivo para su IBM 701; poco después, la GM,

pero ahora de la mano de la North American
Aviation, cre6 un sistema para la IBM 704.

La miniaturizacion

progresiva

La historia del computo no concede
pausas. La “segunda generacién” de com-
putadoras no tard6 en aparecer. En 1956, las
mdaquinas fueron dejando de lado los tubos de
vacio y dieron cabida a los transistores, un cam-
bio trascendental, ya que posibilité reducir su
tamano... y costo.



Enlos afios 60 se desarroll6 el sistema
compartido con multiprogramacién y los
principios del multiprocesamiento, donde
varios programas de usuarios coincidian
en el almacenamiento principal y el pro-
cesador podia cambiar a toda prisa de un
trabajo a otro.

Los distribuidores empezaron a
proveer sistemas operativos con mayor
capacidad, como Bendix, Control Data
Corporation, Honeywell, Philco, NCR,
RCA, Burroughs, General Electric e IBM,
entre otros.

En esos afos, las computadoras
no solo prosperaban en la ciencia y en el
dmbito militar, sino que ingresaban poco a
poco en las grandes organizaciones, y trans-
formaban de raiz la operacién de bancos,
empresas, fabricas y oficinas de gobierno.
Algunas marcas ya se disputaban el mercado
incipiente y divulgaban el nuevo evangelio
del cémputo; eran la IBM 1400 y 1700, la
Sperry Rand 1107 y la CDC 3600.

Con impaciencia, la “tercera gene-
racion”, a mediados de los anos 60, se
imponia sobre la tecnologia anterior, y sin
dar respiro, debido al exigente programa
espacial de Estados Unidos, adelantaba los
tiempos e introducia computadores mas
pequenos y poderosos.

Los investigadores desarrollaron a toda
prisa una tecnologia capaz de concentrar en
un chip de silicio cientos de trasmisores
en un circuito integrado. La produccién
masiva de chips disminuy? el costo de las
computadoras, y para acompaiiar el avance,
también desarroll6 el software.

Se dice que la tercera
generacion inicié en abril de
1964, cuando IBM anuncié su
serie de computadoras sistema
360 que constaba de cuatro
sistemas mayores: DOS/360 para siste-
mas pequenos, OS/MFT, para medianas
y grandes, OS/MV'T para las grandes, CP-
67/CMS para el sistema 360/67 de tiempo
compartido y almacenamiento virtual.

En plena carrera espacial se inventd
el primer microprocesador, que es practica-
mente una computadora completa empaque-
tada en un diminuto chip de silicio, lo que dio
lugar, en 1969, a la “cuarta generacién’.

El microprocesador hizo posible la
aparicion de la PC. En esos afos los prin-
cipales sistemas operativos fueron Unix,
VAX/VMS, CP/M, MVSy VM.

A mediados de los anos 80 el hard-
ware se estandarizd, y hubo un flujo sin fin
de programas de software.

Enrique Calde

“LO IMPORTANTE EN REALIDAD ERA EL SOFT-
WARE"

nrigue Calderén Alzati estudié la maestriay
el doctorado en computacién en la Universi-
o0 dad de Pensilvania. "En 1968, no entendia-
@®00®® 05 como funcionaba una computadora”,
dice. A su regreso a México del posgrado, lo
que le impresionaba era la interaccidon que establecia el
ser humano con una maquina. “Comunicarse con ella con
conceptos que se parecian a expresiones de algebra, y
en muchos aspectos con palabras humanas, le daba a la
computadora una caracteristica un poco humanoide”.

En los afios 50, los lugares donde se fabricaban
las computadoras y se inventaban, eran las univer-
sidades. La pri-
U N mera computa-
dora se armé

en la Universidad de Pensilvania, donde él

estudié. “De hecho, por eso me fui a estudiar

alld. En esos pasillos, en 1946, John P. Eckert

| N CO N CI_USO \r/e\éagwd\;\l.. Mauchly desarrollaron la ENIAC",

A finales de los afios 60 ha-
bfa dos grupos en la UNAM, “los
gue trabajdbamos en los len-
guajes y los que trabajaban en
el disefio de las computadoras.
Existi6 la idea de que la UNAM
llegaria también a construir una
computadora, incluso invité a
investigadores muy buenos de la
Universidad de Oklahoma, de
Illinois y de Israel. Laideanoera
descabellada. Sin embargo, creo
gue nunca tuvo el financiamien-
to necesario”, relata.

Los estudiantes que regre-
saron de sus posgrados en el
extranjero tenian capacidad y
podian disefiar computadoras,
“pero se cometieron errores.
En 1970, cuando este grupo
regresd, hubo una explosién
del nimero de organizaciones
que se allegaron de compu-

n Alzat| tadoras para resolver sus
problemas administrativos, sobre todo las
secretarias de Estado.

“De repente recibimos solicitudes para ase-
sorar a diferentes organismos del Estado en materia de cémputo, y al final nos contra-
taron como asesores. Todos quedamos dispersos; yo me fui como director del Centro de
Cémputo de la Secretaria de Educacién Publica. Asi fue como el grupo de estudiantes
capacitados en el extranjero se desbaratd”.

Una de las primeras acciones que se ejecutd al regreso del grupo enviado al extran-
jero fue la creacion de la carrera en la Facultad de Ciencias de la UNAM. “Por razones
burocréticas no se denominé Computacién, le llamamos Matematicas Aplicadas y formaba
computélogos”, dice.

A finales del sexenio de José Lépez Portillo se lanzé un programa para crear una
industria de computo en México. Se impulsé la creaciéon de microcomputadoras. Sin em-
bargo, no se generé una politica de desarrollo tecnoldgico en México. “Mds de una docena
de empresas hacian trampa: desarmaban computadoras en Estados Unidos, importaban
las piezas como partes, y las rearmaban en México"”, relata.

“En los afios 80, lo importante en realidad era el software. De esta manera, se pre-
sentaba como unaindustria de mano de obra intensiva y con una capacidad de desarrollo
brutal”, describe.

Asi, se desarrollaron casas o empresas con cierto nivel de éxito. Calderdn Alzati creé
la Fundacién Rosenblueth con la idea de desarrollar tecnologia, y mads o menos nos
iba bien —explica—, pero con la entrada al TLCAN, Tratado de Libre Comercio, no hubo
manera de competir. En la actualidad, estamos convertidos en meros usuarios; somos
tropicalizadores de tecnologia”.
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Fabricada por Remington Rand,
la computadora fue muchas
veces citada incorrecta-
mente como IBM Univac.
Remington Rand llegé a

vender 46 mdaquinas a un
precio superior a un millén
de ddlares puesta en el sitio
del cliente, mas $185,000
délares por una impresora
de alta velocidad.

EL GATO NO SIEMPRE GANA

Para muchos, el primer videojuego de la historia es 0X0, Nought and Crosses, o

Gato, fruto de la tesis doctoral de Alexander Sandy Douglas para la Universidad

de Cambridge, sobre la interactividad entre computadoras y

seres humanos, y se ejecutaba sobre la EDSAC. 0X0 tomaba

decisiones en funcién de los movimientos del jugador, que

transmitfa las érdenes a través de un dial telefénico inte- s

grado en el sistema.

3. 1952

® La Univac | anticipa el
triunfo del presidente Dwight
Eisenhower antes del cierre
de los colegios electorales.

©

®

La maquina IAS,
Institute of Advan-
ced Study, creada
por John von Neumann
es fundacional, ya que
define desde entonces

Mauchly y e Jay Forrester del MIT, e Grace Murray Hopper la estructura de las

Eckert lanzan Massachusetts Institute desarrolla el primer com- computadoras.?® Varios clo- Ensustres anos de
la Univac I, Universal of Technology, patenta pilador, el A-O. q d d q 2 IBM
Automatic Computer, la idea de utilizar ntcleos 3. 1953 nes surgieron ae proauccion,

su primer cliente fue
la Oficina del Censo de
Estados Unidos, con
ella se inicia la primera
generacion de compu-
tadoras.

* William Shockley inventa
el transistor de unién.

* David Wheeler, Maurice
Wilkes y Stanley Gill in-
troducen el concepto de
subprograma. Maurice
Wilkes describe la idea de
microprogramacion.

AL SERVICIO
DE LOS
PASTELITOS
La primera compu-
tadora comercial
inglesa, LEO, Lyons
Electronic Office,
resuelve proble-
mas de distribu-
cién. El presidente
de laempresaorde-
né el disefio de esta
computadora
a partir de la
estructura
de la EDSAC,
con objeto de
resolver los
esquemas de
produccién dia-
ria de té y la entre-

de ferrita como memoria
principal. EI sistema de
almacenamiento de Fo-
rrester fue muy popular
hasta el desarrollo de la
memoria en semiconduc-
tores en los afios 70.

* Jay Forrester constru-
ye la Whirlwind en el MIT
para el sistema de defensa
aéreo de Estados Unidos;
es la primera computado-
ra interactiva de tiempo
real e interfaz gréfica.

* Aparecen las cintas
magnéticas como soporte
de almacenamiento de la
informacion.

® |La EDVAC, Electronic Dis-
crete Variable Computer,
primera computadora que
usa cinta magnética donde
puede cargar programas.
Propuesta de John von
Neumann e instalada en
el Institute for Advance

 E| fisico Narinder Singh
Kapany, apoyandose en
los estudios de John Tyn-
dall, realiza experimentos
que conducen a la inven-
cion de la fibra 6ptica.

* Heinz Nixdorf funda en
Alemania la Nixdorf Com-
puter Corp. para fabricar
maquinas calculadoras, y
se mantiene independiente
hasta su fusién con Sie-
mens en 1990.

* Thomas Watson Jr. es
nombrado presidente de
IBM, y muestra que el fu-
turo de su empresa radica
en las computadoras.

o

este experimento:
la MANIAC en el
Laboratorio Cien-
tifico de Los Ala-
mos, la ILLIAC en
la Universidad de
lllinois, la JOHN-
NIAC de la Cor-
poracién Rand
y la SILLIAC en
Australia, entre
otros. -

vendié 19 equipos
701 a institutos
de investigacion,
fabricantes de
aviones y entida-
des del gobierno
federal de Estados
Unidos. Paraintro-
ducir los datos a
estos equipos em-
pleaban tarjetas
perforadas.

* Se comercializa la IBM
650, considerada como
la primera computadora
producida en serie y que
incorpora un mecanis-
mo de almacenamiento
masivo llamado tambor

magnético. 0

e E| primer apara-

to en incorporar el
transistor desarrolla-
do por Teal es un radio
producido por Regency
Electronics.

* NCR adquiere la CRC,
Computer Research Cor-
poration de Hawthorne,
California, que producia
una serie de computadoras
digitales para la aviacion.

IBM pone a
la venta su
primera computadora
electrénica: la 701,
capaz de ejecutar
17,000 instrucciones
® La GE, General Electric, por segundo.
contrata a Arthur Ander-
sen para programar la

némina de la corporacién.
Como resultado, la GE
compra una Univac I.

* Jay Forrester participa
en lainvencién de la RAM,
Random-Access Memory.

o

e ELSIE, Electro-Light-
Sensitive Internal-Exter-
nal, primer robot mévil
de la historia, se limita a
sequir una fuente de luz
utilizando un sistema me-
canico realimentado.

® La primera impresora
de alta velocidad para las
computadoras es desa-
rrollada por Remington-
Rand, para el uso con la
computadora Univac.

* |BM construye la NORC,
Naval Ordnance Research
Calculator, para la Marina
de Estados Unidos. Es la
primera supercomputa-
dora y la mas poderosa
en la Tierra de 1954 a
1963, permanecié en ser-
vicio hasta 1968.

ga de pasteles en
las tiendas Lyons.
Después del éxito s 3
de la primera LEO,
Lyons se dedicé
también a produ-
cir computadoras
para satisfacer la
creciente deman-
da de procesamien-
to de datos.

Study, en Princeton.

3. 1954

Texas Instruments
comercializa el primer
transistor de silicio.

EL DiA QUE PARALIZARON LA
TIERRA. THE DAY THE EARTH
STOOD STILL. Robert Wise.

Elrobot Gortllega a la tierra en un platillo
volador con un mensajero del cosmos
que no se anda con cuentos, justo cuando
laamenaza nucleary la cortina de hierro
crispaban a la humanidad.

El transistor con unién basada en silicén,
perfeccionado por Gordon Teal de TI, Texas
Instruments bajo el precio a $2.50 délares cada uno.

Tl anuncid la proximidad de los "cerebros electréni-
cos" a la capacidad de la mente humana debido al
reducido tamafio y el bajo precio, lo que hacia m
facil sustituir los tubos de vacio o bulbos.

Se funda Kronos, Computacion y
Teleproceso, el primer buré de informacién
mexicano.

La Compaiiia de Seguros
La Comercial adquiere
una Burroughs E-101 para
calculos actuariales.”®

Raul Pavon, de la CFE, Comision Federal de Electricidad,
presenta el primer trabajo mexicano en ciencias computa-
cionales en un foro internacional."”

La UNAM realiza el primer coloquio
sobre Computadoras y sus Aplicaciones.

:.1959
El CCE imparte cursos sobre Lenguaje de Programacién y
Lenguaje Ensamblador.

Pemex, la CFE y el Banco de México utilizan otras maqui-
nas de manera experimental.

EL RECLAMO DE LAS ESTRELLAS
Los astrénomos son los primeros en la fila de usuarios del cémputo en la UNAM, entre ellos, un personaje
singular, Arcadio Poveda.

Poveda se sentia como buho en las noches (era cuando estaba mas fresco), y se apropia del tiempo
extra de la computadora que se dividia entre los usuarios de distintas facultades. Renato Iturriaga, otro
participante de la época, y alumno predilecto de Poveda, refiere que en esos encuentros, y de tanto com-
penetrarse con la maquina, cambié su vocacién de astrénomo por la de computdlogo.’®

EL HACEDOR DE FUTUROS

Alberto Barajas, profesor en la Facultad de Ciencias, impartié lecciones inolvidables a lo largo de 50

afios y maduré en la academia ideas que han enriquecido el ambiente mateméatico mexicano... Barajas

fue director de la Facultad de Ciencias, coordinador de la Investigacién Cientifica, miembro de la Junta

O de Gobierno, presidente del Consejo Consultivo de la Comisién Nacional de Energia Nuclear, pero,
sobre todo, como maestro, “supo encarnar y darle forma a los suefios de varias generaciones".*



o Cotejando los circuitos

en la Eniac.

de computadoras. Pero, en ese momento sélo ofre-

cian disefios parciales y ambiguos y, ante ello, se

propuso una colaboracidn internacional para desa-

rrollar la computadora de quinta generacidn...

La primera maquina que
aterriza en México

En pocos ainos las computadoras mecénicas se En el marco de las lineas anteriores, se puede regresar otra vez la pelicula de la
habian tornado obsoletas y, a mediados de los afios historia de la computadora, pero esta vez sélo 50 afios, y enfocar a un solo pais, México,
70, algunas empresas, como Apple, Tandy y Com- que entré al mundo de la computacién de manera temprana, aunque no como creador
modore, llevaron al mercado computadoras de bajo de sistemas y programas, sino como usuario.
costo, del tamaiio de una maquina de escribir. A pesar de ello, la adquisicidn por parte de la UNAM, en 1958, de una maquina

Era el preludio de la PC. de primera generacion, con tubos de vacio, como la IBM 650, para la investigacién? en

A fines de los afios 70, cientificos japoneses primera instancia, detoné el interés por estas mdquinas, y no sélo en la méxima casa
anunciaron la creacién de una “quinta generacién” de estudios, sino también en otros centros educativos, como el ITESM, la Universidad

' _Egresado de la Facultad de Filosofia y Letras de la UNAM. Fue galardonado con el Premio Nacional José
Maria Bartolache, de periodismo cientifico 1985, por el trabajo en la revista ICyT.

Fue editor fundador de la revista de computo Decision Bit., del Grupo Novedades, y editor de la revista Mundo

Ejecutivo. Colaborador y responsable de Ia seccion de Ciencia y Tecnologia de Ia Revista Conafe de la SEP, director
editorial fundador del semanario INFOchannel y de INFOchannel América Latina, director de Ia revista CanalesTI.
Autor y coordinador de Ia Historia de la Computacién en México.

“NADIE HABLABA DE COMPUTACION EN LOS ANOS 80"

uando trabajaba en el Conacyt, Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia, no cualquie-
ra podia entrar al centro de cémputo. Era un drea muy cuidada y novedosa”, relata
Aquiles Cantarell, historiador de formacion, pero convertido en promotor incansable
de la cultura digital.

Corrian los primeros afios de la década de los 80, y “era muy curioso, porque
aungue ya existian las PC no se hablaba de computacién. A casi nadie le gustaba el tema porque muy
pocos estaban familiarizados con lo que se hacia en la industria”, comenta.

Algunas publicaciones difundian articulos relacionados con estos tépicos, pero de manera muy
escueta. En los periddicos, los proyectos editoriales también eran muy escasos y poco profundos. Y
ni qué decir de la radio y la television, medios a los que ni siquiera les llamaba la atencién abordar
el asunto en aquel entonces.

En medio de ese desconcierto, Aquiles marcé rumbo: fundd Decisién Bit, considerada como la
primera revista mexicana de cémputo, y poco después creé Alta Tecnologia, un suplemento especia-
lizado semanal del periédico Novedades. Por unay otra razén ambas publicaciones desaparecieron,
pero él continud su camino...

“Trabajé en Epoca (de Abraham Zablu-
dowsky) como experto en computacion. Ahi
formé generaciones de reporteros especia-
lizados en la fuente. También colaboré en
revistas como Personal Computing con al-
gunos reportajes; y luego, ese mismo equipo
editorial me invité a crear PC Semanal... Ya
eran los comienzos de los afios 90", recuer-
da el reconocido periodista, quien también
coordind la elaboracién del libro Historia de
la computacién en México: una industria en
desarrollo, publicado en el afio 2000.

Desde su trinchera, Cantarell ofrecié
un importante testimonio de cémo se ha
desarrollado la computacion al paso del
tiempo.

En un lado de la mo- AqUileS

neda, han estado aque-
llos sorprendidos con Cantarell
los adelantos tecnoldgi-
cos y que rapidamente
han buscado cémo in-

corporarse a ese tren; y en el otro, quienes han
aceptado las nuevas herramientas, aunque con
cierto recelo.

Esto explica por qué la linea editorial de
muchas publicaciones se encamindé mds hacia
lo didactico que hacia la parte informativa o de
analisis.

“Les mostrdbamos a los lectores los pro-
ductos que existian, explicdndoles en un lenguaje
mas amigable y sencillo para qué serviany en qué
los podian utilizar. No fue fdcil porque, a veces,
habldbamos de conceptos intelectuales, pero
también de negocios o de mercado”, comenta.

Ahora es diferente. La gente tiene una vision
mas clara sobre el fendmeno de la tecnologia y
su impacto. El lector estd mds educado y hay
periodistas que se comportan como verdaderos
consultores y asesores en el tema.

“Inevitablemente, esto nos estd llevando a
hacer un tipo de comunicacién mds personali-
zado y de enfogue mds fino (hdblese del caso de
los blogs). En México, el problema mayor es que
mientras la masa critica de gente que tiene una
computadora no crezca, ese futuro tecnolégico
se ve todavia muy lejano”, dice.

Es paraddjico, pero la realidad es que la
computadora aun es una herramienta que
sélo utiliza cierto nimero de la poblacién.
“Mientras los grandes sectores demograficos
no estén incorporados al proceso creativo de
enriquecer el conocimiento que se genera con la
tecnologia, no podemos hablar de una industria
como tal".

El especialista concluye: “México necesita
rebasar la barrera del consumismo, para mejorar
las capacidades de la tecnologia y, entonces si,
generar un valor agregado”.




EB 8
§,,, Contenia cerca de 800 transisto-
0.:80 8.8 res en vez de tubos de vacio. Los
o transistores funcionan a menor
temperatura y sirven para la efi-

ciente amplificacién de sefiales. La

Tradic requeria menos de 100 watts,

una vigésima parte de lo requerido

por las computadoras que usaban
tubos de vacio. La programacién se
hacia insertando nuevas piezas de
circuitos con transistores. El equipo ®
no ocupaba un espacio superior al
. metro cubico.

fossasts
8,808

Felker y Harris 2. 1955

* Reciben el Premio Nobel
de Fisica William Shockley,
Walter Houser Brattain y
John Bardeen, por sus
investigaciones sobre los
semiconductores.

* Edsger Dijkstra, propone

PLANETA PROHIBIDO. FORBIDDEN PLANET.

Fred M. Wilcox

Es la primera aparicion de Robby, el robot, que no sélo es ser-
vicial, como cabe esperar, sino que posee un transmutador de
materia con el que puede crear cualquier cosa. Una expedicion
llega al planeta Altair-4 para averiguar qué pasé con una colonia
de la que hace tiempo no se tiene noticia.

 Se construye en Japon la
Musasino I, computadora
en base a parametrones,
inventados por Eiji Goto y
utilizados como sustitutos
del transistor.
Encabezados por Bill Norris, el

> (CCIREIn R, (el grupo original de Engineering

programan el
equipo Tradic, Transis-
tor Digital Computer, la
primera computadora
totalmente compues-
ta de transistores,
desarrollada por Bell

* A las 23:45 del 2 de
octubre la ENIAC es des-
activada para siempre.

Se lleva a cabo la pri-
mera conferencia sobre
Inteligencia Artificial

su conocido algoritmo
para la determinacion de
los caminos minimos en
un grafo, y mds adelante,
el algoritmo del arbol
generador minimal.

Noyce y otros fundan la
compaiifa Fairchild Semi-
conductors.

e La Union Soviética
pone en orbita el Sputnik
I, primer satélite artificial

Research Associates se separa

de Sperry Rand y crea esta nueva
empresa. Poco tiempo después
coloca en el mercado su primer
equipo: el modelo 1604.

en el Darmoutth
College en New
Hampshire.

Laboratories.
* Se lanzan al mer-
cado la IBM 704
y la Univac 1103A,
primeras maquinas
que utilizan memo-
ria de ferritas.

® Se comercializan
las unidades de
n cinta magnética
como dispositivos
de lectura/escritura.

* Devol disefia el primer
robot programable y acu-
fia el termino "autémata
universal", que posterior-
mente se integra en una
sola palabra: Unimation.
Asi llamaria Engleberger
a la primera compafifa de
2 robdtica.

e Allen Newell, J.C. Shaw

y Herbert Simon disefian

el primer programa de In-
o teligencia Artificial: Logic

Theorist, el nuevo lengua-
je acabd llamandose IPL,
Information Processing
Language.

EL GRAN TOBOR.
TOBOR THE GREAT.
Lee Sholem.
Agentes soviéticos
enemigos planean ro-
bar un robot secreto.
En los afios de la para-
noia y psicosis colecti-
va los estadounidenses
pensaban que tenian al
enemigo viviendo en la
casa de junto.

. 1956

* La computadora Bendix-
G-15 es introducida por la
Bendix Corporation.

IBM desarrolla el
primer sistema de
almacenamiento basado
en discos magnéticos, la
305 RAMAC, Random
Access Method of Ac-
OBJETIVO, LA TIERRA. counting and Control.
Sherman A. Rose

Cuatro supervivientes de un

holocausto provocado por un

ejército de robots venusinos,

logran contactar a un equipo

de cientificos y militares que han capturado a un
invasor que sufre cuando prenden las temibles
ondas sénicas.

1960

21960

Los primeros becarios se echan un clavado para doctorar-
se en el extranjero: Renato Iturriaga, Enrique Calderén,
Adolfo Guzman, Mario Magadin y Victoria Béjar.

Surge la SCT, Secretaria de Comunicaciones y Trans-
portes.

Paladeando el éxito de la primera computadora, la UNAM
adquiere una Bendix G15."°

Se inauguran los servicios de télex y de teletipo para las
empresas.

La UNAM monta la computadora analégica Unikornio, la
primera computadora construida en México.2°

. John McCarthy, Nathaniel Roche-
ster, Claude E. Shannon y Marvin
Minsky introducen el concepto de
Inteligencia Artificial y la distinguen
como un campo independiente den-
tro de la informatica. En su sentido
mads amplio, Inteligencia Artificial
indicaria la capacidad de un arte-
facto de realizar los mismos tipos
de funciones que caracterizan al
pensamiento humano.

e William Shockley Funda
la empresa Shockley Se-
miconductor Laboratory,
la primera establecida en
Silicon Valley, San Fran-
cisco.

. 1957

¢ IBMintroduce la primera
impresora de matriz de
punto.

e John Backus y su equi-
po desarrollan en IBM
el primer compilador de
Fortran (Formula Trans-
lator) para la IBM/704,
destinada al desarrollo de
las ciencias.*®

UN TIRO DE TRES BANDAS

Burroughs, que originalmente era un fabri-
cante de calculadoras, adquiere Electrodata,
de esta manera pudo meterse en la industria
del computo. La fusion le dio un impulso tan
fuerte que salté del mundo de las maquinas
calculadoras para negocios al ambito de las
computadoras electrdnicas y digitales, donde
desarrollé muchos de los sistemas mds im-
portantes de cdmputo en las décadas de los
afos 60 y 70. Mas tarde se uni6 a Sperry Rand
(fabricante de las computadoras UNIVAC) para
formar Unisys.

La era del almacenamiento magnético en disco vio la luz este afio con la
B fabricacion de este equipo destinado a la empresa papelera Zellerbach, con
base en San Francisco, California. El arreglo de discos constaba de 50 platos
recubiertos de metal con capacidad total de cinco megabytes. Los platos,
dispuestos uno sobre de otro, giraban en torno a un eje comun.

Se instalan en el DF las primeras 10 casetas telefonicas
publicas de alcancia de 20 centavos “éya te cayé el 20?".

El servicio de larga distancia
aumenta en 112 Km. y se instala
el de conmutacién automatica
entre Cuernavaca y el DF.?

1961

La Compaiiia Fundidora de Fierro
y Acero de Monterrey instala una
IBM 1401.22

EI IMSS utiliza una IBM 7070
y una 1401 para el control de
afiliados y cuotas.?®

de la historia. Este he-
cho inaugura la carrera

espacial.
o

Se establece Con-
trol Data Corp., en
Minneapolis.

* Jack Kilby, de Texas Ins-
truments, y Robert Noyce,
de Fairchild Semiconduc-
6 tors, cada uno por su lado,
desarrollan un prototipo

* John McCarthy forma el de circuito integrado.

Departamento de Inteli-
gencia Artificial en el MIT.

Los investigadores del
MIT construyen la TX-0,
la primera computa-
dora de propésito
general compuesta
de transistores.

® o

Cuando fue

llevada al labo-

ratorio de in-

vestigacién en electrénica del propio
Instituto, la TX-O fue sometida a
numerosas pruebas y simulaciones,
incluyendo un programa de TV, el
juego del Gato en tercera dimension
y un laberinto donde un ratén
consumia bebidas alcohdlicas.

* La compaiia Bell desa-
rrolla el Modem, Modula-
tor-Demodulator, artefac-
to que permite transmitir
datos binarios digitales
por lalinea telefénica ana-
|6gica convencional.

Surge el Cinvestav, Centro de Investigacién y de Estudios
Avanzados del IPN, Instituto Politécnico Nacional.

La UNAM establece otro centro de
computo en la Unidad de Sistematizacion
de Datos.

Equipos Contables Europeos, represen-
tante de las computadoras francesas Bull,
instala un centro de célculo comercial.

31962

La Direccién General de Servicios Esco-
lares de la UNAM crea el Departamento
Central de Maquinas, que opera con un
sistema de maquinas perforadoras.



CHARLES BABBAGE (1791-1871), profesor de ma-
temadticas en la Universidad de Cambridge, y Joseph Clement,
arman en 1832 un segmento de la Mdquina Diferencial.
Babbage imagind esta méquina compuesta de varias otras,
estaba concebida para realizar célculos, almacenar y seleccionar
informacion, resolver problemas y entregar resultados

. . impresos, pero no llegé a concluirse.
Iberoamericana y el IPN, que, por cierto, en 1961

fundé el CNC, Centro Nacional de Célculo.
El interés principal era la solucién de proble-

En cuando se enter6 del telar de Jacquard que reproducia

automdticamente patrones de tejido leyendo la informacién co-

) del . licad dificada en tarjetas de papel rigido con perforaciones, Babbage
mas en el campo de las matematicas aplicadas y en \ . > ; " . »
i ’p P i ‘Y abandond en 1835 la Mdquina Diferencial y concibi6 la Mdquina Analitica,
el de la mecénica de suelos, pero de manera rdpida, y . . - , ) . o e
ingenio mecanico que podia realizar cualquier operacién matematica siguien-

en ambas especialidades entrafiaban varios meses de ) ) ) .
do las instrucciones contenidas en tarjetas con patrones de lectura.

cdlculos. Antes de ser designado rector dela UNAM, El Museo de Ciencias en Londres, emprendid la hazana de reconstruir la M-

Nabor Carrillo Flores apoyaba investigaciones de quina Diferencial, siguiendo los planos originales y usando en lo posible materiales
mecdnica de suelos desarrolladas entre México y
Estados Unidos.

Como consultor de estudios sobre el hundimien-
to de la Base Naval de San Diego, California, Carrillo

escucho por primera vez el término electronic brain,

de la época. Estuvo lista para el bicentenario del nacimiento de Babbage.

El padre de la computadora
o cerebro electrénico; y tuvo oportunidad de conocer
la mdquina y evaluar sus alcances, ya que ésta lograba
en pocas horas resolver decenas de ecuaciones integro-
diferenciales simultdneas, que normalmente les llevaba
calcular entre tres o cuatro meses.?
Cuando Carrillo asumi6 la Rectoria de la
UNAM, Sergio Beltrdn le propuso, en 1955, la ins-
talacion de una computadora. A peticién del Rector,
Alberto Barajas y Carlos Graeff estudiaron el asunto
y presentaron un proyecto.*
Carrillo lo aval6 con la condicién de que al
término de un afno la computadora fuera autosu-
ficiente financieramente para cubrir el pago de la °
renta; en caso contrario, el contrato seria cancela-
do. “En aquella época habia una computadora con

.57
6000586

una antigiiedad de tres afios en la Universidad de
California; se trataba de una IBM 650, y la UNAM

Los primeros usuarios
la rent6 en $25,000 pesos mensuales”®

La UNAM cred, en un espacio cedido por la Facultad de I

Entusiasmado, Carrillo cre6 el 8 de julio de Ciencias, el CEC como parte de la Coordinacién de la Investiga-

1958 el CEC, Centro Electrénico de Célculo® y nom-

cién Cientifica. Barajas asumi6 la direccién del Centro y nombré
bré como director a Beltrdn. Este hecho propicié

a Sergio Beltran asesor técnico, quien, de facto, funcioné como

la formacién de especialistas y la creacién de pro- director. Afios después, en el rectorado de Ignacio Chdavez, se

fesionales que ayudaron a programar las primeras permuté el nombre a CCE, Centro de Célculo Electrénico.

carreras en esa materia. Una tarde, a principios de 1958, en el primer piso de la antigua
Torre de Ciencias, un estudiante de fisica y astronomia calculaba
la luminosidad de ciimulos estelares con una méquina electro-

Y todo para mejorar la punteria...

mecdnica Olivetti de 10 posiciones. Su jefe, el astronomo Arcadio

Poveda, entré y le ordend: “Iturriaga: van a traer un cerebro elec-

EN 1946, John Presper Eckert y John Mauchly, en la
Universidad de Pensilvania, echan a andar la ENIAC,
Electronic Numerical Integrator and Computer, .
pesaba 30 toneladas, computaba 500 veces mas
rapido que las calculadoras electromecanicas de su

A tiempo para el censo

tiempo y efectuaba 5,000 sumas por segundo. Sélo tent;
un inconveniente: A cada
rato sufrfa averfas.

La construccion de
esta mdquina obedecié

a fines bélicos, para el

célculo de trayectorias

de proyectiles, pero no
pudieron terminarla sino
hasta después de la guerra.

HERMAN HOLLERITH (1860-1929),
considerado el primer informatico, construye
una maquina electromecanica de tarjetas
perforadas para realizar el censo de Estados Unidos en 1890. Hollerith
se dio cuenta de que la mayor parte de las preguntas contenidas en
los censos se podian contestar con un Sf o un NO. Entonces ide6 una
tarjeta perforada de 80 columnas, y segin estuviera perforada o no en
determinadas posiciones, se contestaba.

Hollerith funda la Tabulating Machine Co. y vendi6 sus productos y
servicios en todo el mundo. El primer censo llevado a cabo en Rusia, en 1897,
se registré con el tabulador de Hollerith.

En 1911, con otras companias, formé la Computing-Tabulating-

Recording-Company que, con el tiempo, y otros cambios de nombre, se

convertira en IBM.




_COLUMNISTA ESPECIALIZADO EN TI.

_Licenciado en Fisica por
° la Facultad de Ciencias,
UNAM. Trabajo seis afios
como reportero de la revista Infor-
macién Cientifica y Tecnolégica de/
Conacyt.
Jefe de redaccion y subeditor de
Ia revista Decision Bit, 1987-1989.
Editor fundador de la seccion Universo
de la Computacion del periddico El

Universal, 1994-1996, y de la seccién
de computo Cursor, del periddico La
Cronica, 1997-1997. Director general
del programa de television Password,
CNI Canal 40, 1998.

Ulises Cantarell
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“LA COMPUTADORA NO SE VEiA COMO ALGO AMIGABLE"

%00 00

trénico ala UNAM con el cual
vamos a poder hacer calculos
mds complejos. Quiero que
tome un curso para aprender
ausarlo”

El joven Iturriaga no
podia imaginar entonces la
serie de cambios que la llegada
de la computadora traerfa a su

vida en particular, y a México
en general.

Semanas después, “en un
salén dela Facultad de Ciencias,
Pedro Lliteras, de la IBM, im-
parti6 el primer curso de pro-

gramacién en México’; y entre los
asistentes se hallaban Tomas Brody,
del Instituto de Fisica, Jorge I. Bus-
tamante, del Instituto de Ingenieria;
Renato Iturriaga, del Instituto de
Astronomia, entre otros.”

Cuando lleg6 la IBM 650 ya
habia gente formada para operar-
la. En ese ano, 1958, se contaban
unas 2,000 computadoras IBM
650 funcionando alrededor del
mundo. Era una computadora
con una memoria de 20,000 ca-
racteres y podia hacer entre 50
y 100 operaciones por segundo.




_ DIRECTOR GENERAL FORO CONSULTIVO
CIENTIFICO Y TECNOLOGICO.

OS CIENTIFICOS MEXICANOS SOMOS DE
CLASE MUNDIAL, PERO SI QUEREMOS
INNOVACION, DEBEMOS CAMBIAR LAS
REGLAS DEL JUEGO”.
“El FCCyT, Foro Consultivo
Cientifico y Tecnoldgico, es un organismo auténomo
creado a partir de la Ley de Ciencia y Tecnologia de

2002, y acttia como asesor de los poderes Ejecutivo JUAN

y Legislativo, y del Conacyt, Consejo Nacional de

Ciencia y Tecnologia. Es un intermediario entre los PEDRO
usuarios del sistema cientifico y el gobierno. Tenemos LACLETTE

el caracter juridico de organismo auténomo, pero el
financiamiento es provisto por el Conacyt’, declara Juan
Pedro Laclette, director general del organismo.

Comenta que el FCCyT, en muy
corto lapso ha logrado un posicio-
namiento importante, y hoy es un
centro de referencia para los actores
del sistema cientifico, tecnolégico y
de innovacion.

Por otro lado, expresa, “hace
cinco anos se decidi6 que no era
suficiente con la existencia del
Conacyt puesto que se requerian consejos estatales de ciencia y tecnologia que
identificaran objetivos regionales. Hoy en dia ya todos los estados de la Republica
tienen esos consejos”

Asimismo, “el financiamiento de la ciencia y la tecnologia no puede ser sélo un
tema federal”.

Laclette aclara que el FCCyT no opera, pero identifica objetivos e impulsa su
desarrollo; mientras que el Conacyt es una organizacion ejecutiva.

Sin embargo, el funcionario lamenta el bajo presupuesto disponible parala ciencia
y la tecnologia en el pais: “En 2007 tuvimos un buen impulso, la iniciativa del Ejecutivo
proponia 14.5% de incremento y, con las labores de cabildeo en la cdmara, se llegé a
18%, que no es suficiente, pero fue un paso positivo; en 2008, en cambio, la iniciativa
ofreci6 6% y los legisladores alli la dejaron’.

Anade: “Hemos logrado posicionar el tema cientifico como parte del discurso
politicamente correcto” Pero reconoce que a la hora de tomar decisiones esto no
se refleja y nos convierte en dependientes de la tecnologia, pues aportamos maés al
desarrollo de la tecnologia de otros paises al comprarla, que al nuestro.

Laclette insiste: “Es fundamental pasar del discurso a los hechos. Si uno analiza
los indicadores de competitividad, hemos mejorado (pero) ése no es el problema,
sino que, a nivel competitivo, hemos perdido puestos en los ranking mundiales que
miden la competitividad”

Ahora los industriales, define, “comienzan a tener conciencia de que para
que los procesos de innovacion les den mayor competitividad, son necesarias las
capacidades cientificas de las instituciones de educacién superior y viceversa”.

’ _Doctor en Investigacion Biomédica Basica por la UNAM, con Posdoctorado en la
Escuela de Salud Piiblica de la Universidad de Harvard. Titular “C" del Instituto
de Investigaciones Biomédicas de la UNAM y nivel “D" en el PRIDE.

Centrado por 25 afos en el estudio de la cisticercosis h y porcina, lider del
proyecto universitario a cargo del genoma del parasito.

Tiene mas de cien publicaciones incluyendo articulos internacionales, capitulos en
libros, publicaciones cientificas i icaci de divulgacion y patentes. En
1992 obtuvo el Premio Miguel Aleman Valdés en el Area de Salud.

DE REFERENCIA o

El Foro, detalla, debe de §.a8
mantenerse en una escala si-
milar ala que tenemos. “Si me

preguntan qué hace falta en el desarrollo
cientifico y tecnolégico de México, diria
que establecer una politica de Estado
al respecto, pensada para los préximos
10, 15 o 20 aiios, donde se establezcan
objetivos muy claros, sectores, plazos y
presupuesto”

Uno de los objetivos del Foro,
concluye, es lograr que el sistema na-
cional de investigadores provea una
mayor flexibilidad en la evaluacién de
cientificos. “Si queremos que ellos se
interesen por temas de innovacion,
en lugar de publicaciones cientificas
deberan registrar patentes, porque
ahora el sistema de evaluacién es por
publicaciones” Sefala, ademds, que
“60% de los cientificos estd en la ciudad
de México, porque no hay incentivos
para irse a los estados. El cientifico
mexicano requiere de estimulos y se
quiere quedar en las instituciones que
le dan seguridad”. e
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EN 1614 JoHN NEPER ENCUENTRA LA RELACION ENTRE SERIES ARITMETICAS Y GEOMETRICAS, CREANDO TABLAS QUE EL LLAMA LOGARITMOS Y LOS PUBLICA EN MIRIACI LOGA-

o BISSAKER EN INGLATERRA EN 1654. _Hac1ia 1980 cESO LA PRODUCCION DE REGLAS DE CALCULO. _LA IBM-650 ADQUIRIDA POR LA UNAM HABIA PERTENECIDO ORIGI-
COSTO DE LA RENTA DE LA IBM-650. _GRACIAS A LA PUESTA EN MARCHA DE LA IBM-650 EL TABLERO DE LA ERA DEL CALCULO ELECTRONICO Y LA INFORMATICA EN MEXICO

Trabajaba con lectora y perforadora de tarjetas, y
aprovechaba un sistema numérico bi-quinario y un
ensamblador SOAP, Symbolic Optimizer and Ass-

“Una visién sin accién no pasa de un suefo. embly Program, un pseudo-compilador Runcible y
un intérprete Bell.

Una accidn sin visién sdélo es un pasatiempo.

. . . . En la celebracién de los 50 afos del cémputo,
Pero una vision con accion puede cambiar el mundo . i .
Iturriaga comparé en su discurso a la IBM 650 con el

iPhone, recién lanzado por Apple, y destac6 que éste
dltimo es 17,000 veces mds rapido; tiene una memoria
800,000 veces mayor; es 11,000 veces més barato y pesa

7 “VIRTUALIZACIéN, CLOUD COMPUTING Y GREEN TI, TENDENCIAS
Lauro Cantu TECNOLOGICAS"

medida que los teléfonos celulares y otras herramientas,
como PDA o MP3, se estdn transformando en dispositivos
multimedia de alta capacidad, el mundo de las tecnologias de
la informacién y la comunicacién también estd entrando en
otra fase de evolucién.

Lauro Canty, director general de Gartner Group -consultora especializada
en la investigaciéon de temas relacionados con las tecnologias de informa-
cién- define algunas de las tendencias tecnoldégicas que causaran mayor
impacto en la sociedad durante los préximos afios: “Uno de los temas que ha
estado en boga durante los ultimos tiempos es la virtualizacién, que serd la
gue mds y mayores cambios provoque en las operaciones e infraestructuras
de TI", subraya.

Hasta ahora, el sistema operativo ha sido el centro de gravedad de la
informatica, pero la llegada de nuevas tecnologias, nuevos modelos de com-
putacién, asi como la automatizacion y virtualizacién de la infraestructura,
estd cambiando la arquitecturay rol de los entornos informaticos. Esto apunta
a que los dias de los sistemas operativos monoliticos y de propésito general
pasaran pronto.

"“El efecto practico de la virtualizacién estd en que mejora el uso de los
recursos informdticos e incrementa la flexibilidad en el manejo de datos.

Permite, por ejemplo, la utilizacion de diferentes
sistemas operativos desde un mismo equipo”,
(> CASADOS CON EL  ewlcocant

Otra gran tendencia es el cloud computing (o
computo en la nube). Se trata de ver a Internet co-
mo una ‘nube’ disponible para brindar capacidad de
procesamiento y almacenamiento de servidores y
computadoras repartidos por todo el mundo, pero
unidos entre si a través de la red.

“No importa si el usuario navega a través de una PC, una Mac, un PDA o un teléfono mévil; lo pri-
mordial es que pueda acceder desde cualquier sistema”, comenta el directivo.

La Web 2.0 es consecuencia del fenémeno de cloud computing, que sin duda facilita el manejo de
informacién por parte del usuario.

De hecho, si alguna de las tendencias tecnoldgicas propuestas por Gartner se promociona con
bombo y platillo, es precisamente la del cloud computing. La consultora la ve no sélo como una pla-
taforma para el software como servicio, sino también como una plataforma para la informacién y los
procesos de negocio.

La arquitectura orientada a la tecnologia Web es otra tendencia emergente en computacién de alto
desempefio. En informes pasados, Gartner ya habia hablado sobre como la Web seria el modelo para
el suministro de servicios.

“Ahora hablamos sobre cémo los modelos Web influirdn en las arquitecturas orientadas a servicios”,
precisa. (La arquitectura, con todo lo que el nombre implica, utiliza los estandares, identificadores,
formatos y protocolos Web.)

La lista de tecnologias estratégicas se complementa con previsiones como las ventajas que la computacién ofrecerd a las organizaciones
para ampliar sus capacidades de negocio, business intelligence; la relevancia que adquirird el software social y las redes sociales, y la migracién
hacia productos con mayor eficiencia energética y menor impacto sobre el medio ambiente. green Tl, entre otras ideas.

Cantu lo resume de manera sencilla: “El mundo se visualiza mas conectado que ahora, con dispositivos siempre disponibles, donde un
mayor nimero de gente los utilice y que ademas estén rodeados por un contexto e infraestructura mucho mas sélida para soportar toda esta
red de elementos. La capacidad de conexién y de didlogo se dara entre persona-empresa, empresa-empresa, persona-gobierno, gobierno-
empresa, persona-negocio...”
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14,000 veces menos. “La capacidad de computo de la
650, con métricas actuales, es infima —dijo-. Pero la
variedad de sus aplicaciones iniciales detoné una ava-
lancha de cambios en nuestro pais... En unos cuantos
meses, “la 650 alcanzé su velocidad de crucero.”®

Las conexiones con la industria

El CCE, al afio siguiente, ya estaba conec-
tado con la comunidad universitaria y mads alld.
De forma creciente fue prestando

servicios a entidades puablicas y privadas, y se mantenia pren-

dido noche y dia, lo cual —recuerda Iturriaga- “era toda una

novedad” En 1959 el Centro organiz6 su primer coloquio sobre
Computadoras electronicas y sus aplicaciones y se presentaron
los primeros trabajos, entre ellos del propio Iturriaga, de José
Luis Otalengo y de Sergio Beltran. ? Los institutos de Ingenieria,
Astronomia y Fisica fueron los primeros en la cola, los mds
urgidos del apoyo de la 650.

De hecho, el Instituto de Ingenieria integré poco més tarde
la Coordinacién de Automatizacién y Control, que se dividio, hacia

LA QUINTA GENERACION

El gobierno japonés lanzé en 1979 su proyecto sobre la

800 construccion de computadoras de la “quinta genera-
3° cién” que utilizarian técnicas de inteligencia artificial
al nivel del lenguaje de maquina, capaz de resolver

§-3 :;ﬁ gi;; problemas complejos, como la traduccién automatica
de una lengua natural a otra.

QUIENES RECUERDAN
LAS PRIMERAS
COMPUTADORAS?

ES TAN FACIL lo dificil, tan ‘
posible lo imposible que a veces \

se pierde el rastro de la evolucién
de la computadora.

. 1951 a 1958

\
\

PRIMERA \
GENERACION

Empleaban bulbos para
procesar informacion, los
operadores ingresaban los
datos y los programas en
codigo especial mediante
tarjetas perforadas. El al-
macenamiento al interior se
lograba con un tambor que
giraba rapidamente, sobre el
cual un dispositivo de lectu-

ra/escritura colocaba marcas

magnéticas. Eran enormes y

CUARTA GENERACION :

Hubo dos mejoras en la tecnologia: el reemplazo
de las memorias con nlcleos magnéticos, por
las de chips de silicio, y la colocacién de multi-
tud de componentes en un chip: producto de la
microminiaturizacién de los circuitos electréni-
cos. Lo que hizo posible la creacién de la PC.

TERCERA
GENERACION

Estas computadoras germi-
naron gracias al desarrollo
de los circuitos integrados
en los que se colocaban
miles de componentes elec-
trénicos, en una integracion
en miniatura. Los circuitos
generaban mucho calor. / integrados permitieron in-

\ crementar la flexibilidad de
1959 a 1964 \‘

1971 a la fecha N

\ 1964 a 1971

los programas, y estandari-
\ zar sus modelos.
—— - = / —

SEGUNDA GENERACION /

El invento del transistor hizo posible el surgimiento de

la nueva generacién, mas rapidas, mas pequeias y con
menores necesidades de ventilacion. Estas computadoras |
utilizaban redes de nicleos magnéticos para el almace-
namiento primario. También, los programas de computo
mejoraron. HoneyWell, Burroughs, Univac, NCR, CDC..., UNIVAC 1

se ubicaron en la linea de competencia. N IBM 1401
coMMo-
pC DORE

PET
PENTIUM 486
5

. El tamafio ya no importa



SERGIO BELTRAN LOPEZ. Tal como lo

28 recuerda Jorge Gil Mendieta, Beltran “tuvo grandes

o %.:E
inquietudes, gran imaginacion, fuerza de voluntad,

“EL COMPUTO ES UNA HERRAMIENTA ESTRATEGICA" una enorme disciplina de trabajo y metas claras..™

By o o o i En eso coincide Enrique Calderdn, quien
studio Ingenieria Quimica en el Tecnolégico de Monterrey, y comenzd
a trabajar en cémputo a inicios de los afios 60. La primera maguina
digital llegd en 1958, desde luego a la UNAM: “Fue una IBM 650, que
era la primera generacién, sobre todo de bulbos y de tambor, con
algunos componentes electrénicos de comunicacién adentro”, declara
en entrevista Alfredo Capote, ex presidente de IBM de México.

"Yo empiezo a principios de los afilos 60 y me incorporo a trabajar de manera
formal en cémputo en 1965, cuando estudiaba la carrera profesional”. Refiere que
en el Tec de Monterrey le tocé la introduccién del cémputo ya en forma, pues la
primera mdquina se instalé en 1963 y se eché a andar en 1964, el mismo afio en
gue inicia su carrera en dicha institucién.

"Me tocé estrenarla y me interesé mucho todo ese asunto”.

Después hizo estudios de maestria en matematicas aplicadas en ingenieria

guimica. En 1969, dice, lo contrataron para la que él
NEL BLU

resalta el entusiasmo de Beltran por emprender

proyectos de investigacién y desarrollo muy

ambiciosos; su capacidad de negociacién
“permitié que sin recursos financieros, el CCE se

fuera equipando mediante promesas, proyectos de

desarrollo y pagos en especie’.

Beltran naci6 en Monterrey. Estudié en la Escuela de
Ingenierfa Civil de la Universidad Auténoma de Nuevo
Ledn, en el Instituto Tecnoldgico y de Estudios Superiores
de Monterrey y en la Facultad de Ciencias de ]a UNAM.
Hizo una maestria y diversos cursos en Harvard y Denver,
y en el Carnegie Institute of Technology.

En la UNAM fue director del CCE, entre 1958 y
1967, y jefe del Departamento de Ingenieria Informatica

considera la segunda empresa de servicios en México:
Kronos, “donde atendiamos a muchas empresas. Era un
despacho de consultoria, de programaciény data center.
Atendiamos a los sectores publico y privado, ademas

M s - de la Divisién de Estudios de Posgrado de la Facultad de
del area académica. Algunos de nuestros clientes eran

DI BLU

Condumex y Nacional de Cobre, Grupo LG Aguilar, Labo-
ratorios Pisa y Bufete Industrial, entre muchos otros".
Elentrevistado resalta que

las computadoras ingresaron

al pais por la parte académica,

pues tanto la UNAM, como el

IPN y el Tec de Monterrey eran

lideres en cémputo. “Las es-

trategias de las diferentes

universidades eran, al final,

parecidas vy, por otro lado, dis-
tintas. En el Tec, por ejemplo,
se toma la decision, en 1968,
de ensefiar y usar computacién
en todas las carreras”.

Relata que el pilar de la
industria fue el hecho de que
los grandes participantes de la
industria mundial empezaran
a trabajar de forma activa en
México, a finales de la década
de los afios 60 y principios de
los 70. “Estaba, por ejemplo,
IBM, Burroughs, CDC, Honey-
well, Univac y Control Data,
entre otros mas".

El desarrollo del mercado mexicano implica,
gue se empez6 a educar a la clase empresarial,
subraya, al sector publico e, incluso, al drea
académica en el uso y la explotacién de la com-
putadora, “porque, a finales de los afios 60, habia
menos de 50 maquinas".

Capote prosigue: “Tuve la suerte de ser pro-
fesor de la primera generacién de ingenieros en
sistemas computacionales que hubo en México, la
cual egresé del Tec de Monterrey en1970. Fueron
apenas cuatro egresados. Nos dimos cuenta de
que el cémputo es una herramienta estratégica,
esa es la idea detrds”.

Hoy en dia, en cambio, “el cémputo es un ha-
bilitador de la transformacion de procesos, lo que
significa que podemos hacer las cosas en forma di-
ferente, basados en herramientas de informaticay
telecomunicaciones. El ejemplo tipico es la tarjeta
de crédito, la cual no podria existir sin un sistema de
computacion y de telecomunicaciones”.

En 1973 Capote llega a IBM, el “gigante azul”, donde dejé sus mejores afios
y esfuerzos. Y ahi empiezo mi carrera dentro de la empresa, la cual terminé en
2002. Es decir, 30 afios ahi, donde hice de todo, desde ingeniero de sistemas
hasta presidente de la compafifa. Me tocd ver de todo”, como una gran crisis de
la firma y su reconversion.

Para finalizar, establece que las grandes contribuciones del “gigante azul”
han sido la aplicacién tecnoldgica, el desarrollo del mercado en México, ademas
de la ciencia -mediante el Centro Cientifico-; la cultura ejecutiva y la formacién de
profesionales en cdmputo, entre otros muchos puntos.

Alfredo

_Estudio Ingenieria Quimica en el Tec de

> Monterrey, donde realizé la maestria en

Ciencias con especialidad en Matematicas

Aplicadas a la Ingenieria Quimica, una especialidad

en Innovacion y Gestion de la Tecnologia de la
Escuela de Negocios Sloan del MIT.

Fue director de comercializacion de IBM

México de 1987 a 1990. De 1991 a principios de

1994 fue director general de Cuentas Corporati-
vas de IBM Latinoamérica. En marzo de 1995 fue
nombrado presidente y gerente general de IBM
México, y en el afio 2000 como vicepresidente de
IBM Latinoamérica.

Actualmente es director del Centro de In-
vestigacion Aplicada en negocios Electronicos del
Tecnoldgico de Monterrey.

Ingenieria, entre 1993 y 1998.

Fuera de la Universidad, fue director general de
Desarrollo Integral e Informatica, de Informatica y
Procesos Mecanizados, y de Unidades de Informética
de la Comision Federal de Electricidad. Asimismo,
asumio la direccidn general de Unidades de
Informaética del Instituto Mexicano del Seguro Social, y
posteriormente de la Secretaria de Programacién y de
la Secretaria de Turismo. Fue coordinador del XI Censo

de Poblacion y Vivienda en Morelos..., y vicepresidente
del Programa Intergubernamental de Informatica para

la UNESCO.

"Homenaje Péstumo a Sergio F. Beltran Lépez, IIMAS, UNAM. Octubre de 2004.

Una vida muy
conectada

1970, en dos coordinaciones: Sistemas y Automa-
tizacion, que desde 2001 participa en el disefio de
hardware y software tolerante a fallas, entre otras.

“En la UNAM hubo un big bang que impactéd
ala industria, al gobierno y a otras instituciones aca-
démicas. Las profesiones especializadas en torno al
cémputo proliferaron por doquier, tanto en la UNAM
como en el IPN, en la Universidad Iberoamericana y
en otros centros de ensefianza superior”.!

Los usuarios con proyectos complicados bajo
el brazo acudian a todas horas al Centro, lo cual
propicié una bulliciosa cofradia de pioneros del
computo. En ese marco todos sabian lo que hacian
los demds y lo que ocurria dentro del Centro.

En su crénica salpicada de anécdotas, Iturriaga
menciona que los primeros célculos en la 650 fue-
ron: El valor numérico de los brashinkets, de Tomds
Brody y Marcos Moshinsky; los disefios con base en
ingenieria sismica, de Jorge I. Bustamante; el calculo
de masas y luminosidades de cimulos estelares, del
propio Iturriaga para Arcadio Poveda; el célculo de
mareas en diferentes puertos del pais, para el Insti-
tuto de Geofisica; las estructuras en cajon: tinel de
concreto para la primera linea del Metro; el “encaje
legal” del Banco de México y la némina del Banco
de Comercio, ahora Bancomer. “Por cierto -refiere-,
era famosa la anécdota de la angustia del encargado
de ese proceso cuando perdi6 la tarjeta perforada



con los datos de, como ¢él decia: Don Manuelito
Espinosa Iglesias” !

También en 1958 otra mdquina similar fue
instalada en la Universidad de Nuevo Ledn, de
la que Reynaldo Yruegas fue responsable. Pocos
afios después, el pais contaba con alrededor de 48
computadoras mds, instaladas en instituciones de
educacién superior, como el IPN, el ITESM y la Uni-
versidad Iberoamericana; en instituciones publicas
como el Seguro Social, la Secretaria de Educacién
Publica, la Cdmara de Diputados, la Compaiiia de
Luz y Fuerza, Petréleos Mexicanos; y en algunas
empresas privadas, como CBS de México.

Radl Meyer Stoffel, jefe de la Oficina de

16 que “en 1968,
a una década de la
instalacion de la primera
computadora en México,
ya existian aproximadamente
200 instaladas’, y las proyecciones
de crecimiento eran entonces del 20
al 25% anual.
Con algunos baches en ciertos mo-
mentos dificiles de la economia mexicana, la
expansién del computo en el pais desbordé los
presupuestos. No sélo ha evolucionado los centros de
investigacién y los espacios académicos, sino que la industria
de las Tecnologias de la Informacién y las Comunicaciones se

Mecanizacién y Computacion de Pemex, sena- ha consolidado. @

“EL PRIMERO QUE INVIRTIO TODA SU LANA Y LO
HIZO COMERCIAL FUI YO"

Alonso Carral

@® a primera vez que Alonso Carral se conectd a
California con un médem “mas grande que la
computadora”, supo que ése era el negocio del
futuro.

Luego de un intento fallido por entrar al nego-
cio de Internet -el cual paré en seco la SCT-, con

el apoyo de su padre, quien de tecnologia no entendia
nada, abrié una distribuidora de cémputo. Narra cémo
persiguié a Compuserve para obtener la licencia. Al final,
consigue su propdsito y, en noviembre de 1993, obtiene
los permisos de la SCT. “En enero de 1994 arrancamos,
con 300 usuarios, ocho médems, unas lineas de teléfono
y una inversion de 60 mil ddlares".
Carral, presidente de StraTG Pte Ltd, rememora que
todo mundo le decia que estaba loco, que eso no iba a
jalar nunca. Ante ello, “yo empecé a ‘evangelizar’. Por tanto, “en 1994 a mi me tocé
la adoctrinacién. Las universidades ya tenian conexién, como el Tecnoldgico de
Monterrey y la UNAM. Ya habia conectividad académica, yo no la traje, pero hice la
comercializacion de servicios en linea".

Sin embargo, admite que se equivocé al prever que la Red se usaria mds para negocios.
“Yo empecé a usar Compuserve para bajar la informacién del mercado, de patentes, de
registro de marcas; le daba un uso muy de negocios profesional y técnico".

En 1995, Carral pasé de tener 300 usuarios a 3000; en 1996, de 3000 a 9000.

Ante ello, refiere: “Empiezo a tener una competencia muy ‘gruesa’. Es decir, México estaba en guerra en este dmbito y estaba el boom mundial
de Internet. Todo mundo queria comprar compafiias mexicanas para apropiarse de Internet en el pais. En octubre de 1999, vendi la division de
Online, que era Compuserve Internet y todo lo que era la parte corporativa”.

Como dato curioso, observa: “Gracias a Dios sali bien librado al vender redes corporativas. Fue el viaje de mi vida. Facturé mucho y haciamos
muchos desarrollos a los gringos".

Algo que la mayoria no sabe, expresa, es que la Gltima generacién de software que operé Compuserve era mexicana. “Al final hicimos todo el
mundo, salvo Estados Unidos: Europa, Japén, Australia y, claro, lo facturdbamos. Toda la adecuacién que se hizo a los centros de comunicaciéon
de México para adaptarlos a las condiciones del pais, este nuevo desarrollo, se usé en Australia, Chile, India".

Sin asomo de modestia, afirma: Yo si puedo decir que fui el primero en esto; yo di el banderazo. Otros podrdn decir, como la UNAM, que ya
tenia Internet, pero el primero que invirtié toda su lana, quien lo publicé, lo hizo comercial para que el pais tuviera acceso en linea fui yo".

Y recalca: “Soy un creyente y a la fecha este pais no tiene una estrategia de desarrollo tecnolégico. Para mi eso es una tragedia muy grande.
Es muy triste que la creatividad que hay en este pais se tenga que ir fuera de México".

Acerca del futuro, resalta: “Yo lo veo con cambios impresionantes en muchas vertientes: la siguiente etapa es armar los puentes, romper
las incapacidades para establecer una relacién con la tecnologia con menos limitantes fisicas".

En la parte de software, concluye: “Habra nuevos jugadores. Empezaremos a ver un mejor desarrollo de educacién a distancia, mas inte-
ligente. Hemos pasado de la novedad a la existencia diaria con la tecnologia. La gran perdedora sera la televisién, entonces hay que entender
cémo usaremos nuestro tiempo, que es lo Gnico que no podemos comprar”. o

EL EVANGELIZADOR DE

o La IBM 5110 con el

cerebro al aire.
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