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° e o o o o os dispositivos de me-
omo moria ahora permiten
[ ] [ ]
almacenar toneladas
00O 0 virtuales de informa-

cién. Y adn asi siempre

estamos saturados. So-
MOS COmo un saco roto que, a unos meses de estrenar
la computadora, desbordamos el espacio en nuestro
disco duro que empieza a ronronear y quejarse..., se
ahoga con la informacién. Lo cierto es que vivimos al
limite del almacenamiento informético, aunque éste
crece de continuo, y para nuestra tranquilidad nos
ofrece un cimulo de alternativas: mas GB en un USB,
o medio TB en una cajita negra, que la venden con la
advertencia de que “en cinco afos no la vas a llenar ni
aunque le metas todas las enciclopedias..”
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que “la viabilidad de continuar generando oportu-
nidades de negocio en el nicho de cinta magnética

tiene vida para rato”!

Las vueltas y revueltas o

de la memoria.

Dias de guardar

Para las computadoras, todos los dias son de
guardar. Un dispositivo de memoria permite alojar
todo tipo de informacidn, y bajo esta premisa,
se habla no sélo de discos duros de sobremesa
internos, externos y portatiles, de las “memorias
USB” o de las tarjetas flash, sino también de
aquellos reproductores multimedia, media center
y teléfonos celulares.

El futuro del almacenamiento estard lleno
de sorpresas gracias a la nanotecnologia: “Si hace
tiempo era impensable llevar 4 GB en un llavero,
;por qué no sofiar ya con soluciones de almacena-

miento milimétricas, capaces incluso

de salvaguardar los datos de toda
una vida?”?

En fechas recientes ha pren-

“Es ridiculo dido el entusiasmo hacia la crea-

cién de prototipos sorprendentes
como el chip Memory spot, de HP
Labs, del tamafo de un grano de

. vivir sélo 100
afios y sélo poder
recordar 30 millones de bytes.

En los sectores empresariales y aca-
démicos sucede lo mismo, demandan ano

con afio equipos de alta capacidad por los arroz, o la tecnologia Rainbow,

colosales volimenes de informacién que
manejan y que requieren almacenar. Son
insaciables.

O sea, menos de un disco com-
pacto. La condicién humana de
verdad se hace cada minuto mds

desarrollada por un estudiante
indio, “capaz de almacenar hasta
256 GB de informacién en una

Por el lado de la empresa, las alterna- hoja de papel Din A4” Y también

obsoleta
ha trascendido la visién de Tero

tivas ya no descartan nada. La firma IBM,
por ejemplo, continta con la produccién de Ojanpera, de Nokia, quien explicé
equipos de alto rendimiento en almacenamiento en cinta magné- que pronto se podrd capturar en un celular algo tan
etéreo como el olor.?

Para las préoximas décadas la sociedad se
acostumbrara a la 3D gracias al HVD, Holographic
Versatile Disc, un concepto que todavia se halla en

fase de investigacidn pero que podria ser el siguiente

tica y disco duro, un nicho donde el gigante del cémputo se mueve
inclusive con tecnologias que se pensaban superadas en los afios
90; “...cuando ya se habia anunciado la desaparicion de este tipo
de soluciones ante el abaratamiento y mayor uso de los dispositi-
vos de memoria para resguardar datos” —segin explica Fernando
Martinez Gallardo, gerente del drea de Almacenamiento en Cinta paso en los soportes 6pticos, con capacidades que
de IBM México, campus Tecnoldgico Guadalajara, quien estima superarian los 3.9 TB de informacién en un solo
disco.

Se trata de almacenar un volumen de in-
formacion igual a 5,500 CD o 160 veces la infor-
Daba miedo prenderla... macién que cabe en el formato éptico de mayor
capacidad actualmente, el Blu-Ray de Sony. Ade-
mds, este formato podria alcanzar una velocidad

LA PRIMERA MEMORIA de méquina conocida en México radicaba de transferencia de un Gb por segundo. El secreto

en un tambor magnético que giraba a 12,500 revoluciones por de esta tecnologia se basa en conseguir que dos

minuto, “cuatro veces més rapido que cualquiera de los motores O haces ldser no generen interferencias, para

automovilisticos m4s revolucionados -recordaba Beltran- vy, % que cada uno pueda leer una capa diferente

por si fuera poco, al acelerar sonaba en forma impresionante, % del disco.!

de manera que al apretar el botén de arranque empezaba g

un silbido agudo que nos pasmaba, aunque no nos lo 3 El Iago blando de

confesdramos unos a otros” La memoria podia almacenar g los discos duros

informacion en una serie de imanes con forma de dona.! ,Sa‘r'b Dada la comercializacién masiva de las
& memorias de estado sélido, es normal que esta

N
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tecnologia salte del pendrivs USB a los disposi-
tivos de almacenamiento masivo. Aunque el precio

'Alvarez, Manuel. Reflexiones sobre

cién de hace 30 afios en la UNAM,

Congreso 30 afios, p. Decisién Bit, México, junio de 1988.

por MB es mucho mds caro en una memoria de esta-



o Memoria a tambor
magnético;
registraba hasta 20,000
cifras decimales en forma de

puntos magnetizados.

do sélido que en un disco duro actual, las diferencias
cada vez son menores. Asi, las memorias chip llegan
alos discos duros como complemento (en los discos
duros hibridos) o sustituyéndolos directamente.

Los discos duros de estado sé6lido estdn
llegando ya a los nuevos modelos de laptops con
tiempos de acceso mucho mds rdpidos, y sin fallas
mecénicas que es lo que uno lamenta con los discos
tradicionales, aunque resienten la mayor parte de
“los problemas inherentes a la memoria de estado
solido: ciclos de vida muy limitados y fallas sin po-
sibilidad de recuperacién de datos”.

Calor, puntos y tamaios

Seagate esta trabajando en la tecnologia
“grabacion magnetotérmica’, que lo que busca es
magnetizar unos “granos” de cobalto-platino en la
superficie del disco (de 50 a 100 granos microscé-
picos por bit de informacién). Segtn los expertos,
“el problema es que con los sucesivos aumentos de
densidad de los discos, estos granos se hacen cada
vez mds pequefios, y topan con un limite donde
la magnetizacién cambia espontdneamente, y
provoca que se pierda la informacién”

La solucién de Seagate consiste en
cambiar los granos de cobalto-platino por
hierro-platino, los cuales no se muestran
susceptibles de cambiar espontdneamente.

En estos discos, un haz laser calienta los
granos, cambidndolos, y estos se enfrian
rdpidamente.

Por su lado, Hitachi ha escogido otra
opcion en la que los granos quedan aislados,
como “puntos’, evitando asi la interaccién
entre ellos y cuantizando los bits de infor-
macion fisicamente en la superficie del disco.

De ese modo se van a producir discos duros
parecidos a los actuales, pero con una capacidad
superior a los 100 TB.

7

“Sabes que eres brillante, pero querras

comprender lo que has hecho dentro
de dos semanas*™

LA UNIVERSIDAD DE COLIMA incursioné en el CD ROM desde 1983, al
desarrollar el software administrativo para control de bibliotecas, llamado SIABUC,
Sistema Integral Automatizado de Bibliotecas de la Universidad de Colima. Seis afios
mas tarde, con el apoyo econémico de la SEP, creé el Cenedic, Centro Nacional de Discos
Compactos, dedicado a sacarle el mayor jugo posible al CD-ROM, como soporte para la
informacién de tipo académico y cultural, y de paso participar en el desarrollo y uso de
software nacional para aplicaciones en discos compactos.

Hasta fines del 2001 el catélogo del Cenedic sumaba 206 titulos enmarcados en las
diferentes dreas del conocimiento: arte e historia, medicina, drea juridica, literatura
y humanidades, ciencias naturales, catdlogos y directorios, economia, etc. Y figuran
proyectos de diversas instituciones, entre ellas, la Suprema Corte de Justicia de la Nacién,
la Cdmara de Diputados, la Secretaria de Pesca, la Secretaria de Comercio y Fomento
Industrial, la UNAM, el Instituto Nacional de Bellas Artes, las revistas: Nexos, Este Paisy
Comercio Exterior.

Entre las instituciones extranjeras que lo aprovecharon destacan la Academia
de Ciencias en Cuba, la Biblioteca Nacional de Venezuela y el Consejo Nacional de
Investigacion de Ciencias y Tecnologia de Chile. En 1993 el Cenedic firmé un convenio
de colaboracién técnica con Epson.!

Es importante destacar que los programas incluidos en cada disco y la metodologia
usada en los proyectos de edicién, son producidos en su totalidad por personal del
centro. En 1995 la UNESCO le otorgé el reconocimiento de Centro Regional para la
Produccién de Discos Compactos y Nuevas Tecnologias de Informacién gracias a su
aplicacién y desarrollo en esa especialidad y, segtin reportan en su sitio Web, desde
2001 han iniciado un proceso de reestructuracién, con el fin de lograr la certificacién en

Tecnologias de Informacién .>

Discos con sabor a México

o Los carretes también

recuerdan.



Faggin convence a Bob Noyce de negociar la cldusula

de exclusividad, para abrir la comercializacién de los
4004 que originalmente era un disefio personali-
zado para las calculadoras Busicom.

o

DARLE CUERDA AL DISENO

Durante el siglo XIX, los relojes de cadena saltaron del

bolsillo a la mufieca. En 1926, Rolex fabricé el primer reloj
a prueba de agua. En los afios 70 los relojes se convirtieron en
digitales cuando la compafifa Hamilton desarroll6 el Pulsar, que
tenia luces en lugar de manecillas. Otro tiempo empezé a correr
cuando, en 1977, se presenta el LCD Liquid Crystal Display.

® e Larry Roberts organiza * Wang, VYDEC y Lexitron (® Intel diseiia el 8008,
Federico Faggin e La primera calculadora en la International Compu- introducen los sistemas de primer microprocesador
B3 implementa la electrénica de bolsillo, la ter Communication Confe- procesamiento de textos. de 8 bits con 3,500 . Por primera vez un mi-
arquitectura del Sinclair Executive, costa- rence una demostracion transistores y
microprocesador 4004. ba tres veces el salario publica, en la que interco- * Alain Colmerauer, de la una velocidad de 4 crop rocesador Ilntel usa
El primer anuncio del semanal promedio. necta 40 computadoras Universidad de Aix-Mar- 108 kHz. caracteres en mayusculas Yy
microproes:?dor aparece o ) en.red eptre las cuales seille, Francia, dg- en mindsculas, los 1 dllgitOS,
en Electronic News. * Se comercializa la serie se incluyé sarrolla el lenguaje e Se funda la empresa d t 0 & t
de computadoras Univac el correo Prolog. SAP, Systeme Anwendun- marcas de puntuaciony otros
Ray Tomlinson, 1100. electré- 0 gen und Produkte, por cin- simbolos al operar 256 arre-
£3 de BBN, Bolt nico. coingenieros de laIBM en | ni i 4
J 0s Unicos simultaneos de
Beranek y New- 0 Mannheim, Alemania. 9
man, mandan el primer Ceros y unos.
correo electrénico de la o
historia.
NAVES MISTERIOSAS. SILENT RUNNIG. o
Douglas Trumbull
Pelicula de culto donde unas naves espaciales terricolas, disefiadas para mantener Los videojuegos
. Los progra- vivas a especies de flora y fauna extinguidas, viajan por el espacio. La empresa dan un giro con : p disefiad Al
mas que creo propietaria de las naves decide la maquina recreativa . ong es disenado por
Tomlinson se lla- devolverlas a la Tierra, lo que Pong, parecida al Tennis Alcorn para Nolan Bush-
P - for Two pero utilizada A
maron SNGMSG S|gn|‘f|ca amqmlar toda forma i e ne”’ e| fundador de Atarl.
9 p
iarl de vida. Mientras vagan por el CrTo EE T
(pa ra enviarlos) cosmos, la tripulacion estd a la ' :
y READMAIL (para o espera de nuevas 6rdenes... .. 1973
leerlos). Otra pro- 2 o Charles W. Bachman
puesta fue el uso de e ga”at el IT“f”g ﬁor,szs
7 aportes a la tecnologia de
la @, arroba. Simbolo ;eJohnV.Blan- 1. 1972 Horman Woodiand idea : bases de datos.
arabe que significa la | kenbaker dise- e Edsger Dijkstra gana el el Universal Product Code,
cuarta parte de algo. fia la Ken'bak-ll, Turing{por'su contribucién antecedente del cddigo 0 * Robert Metcalfe y D.
usando circui- a la ciencia y arte de los de barras. R. Boggs crean la red
tos integrados lenguajes de programa- Ethernet el estdndar mds
de mediana y cion. * ARPANet cuenta con popular en conectividad
pequefia esca- 232 nodos que incluyen de redes LAN.
la, aparece en Scientific * ARPA pasa a ser DARPA, a Harvard, al MIT, a Stan-

American.

® Primera demostracion
publica de ARPANet en la
International Computer
Communication Confe-

Defense Advanced Research
Projects Agency.**

e

programable de bolsillo,

ford y a la NASA.

Dennis Ritchie,

en Bell, crea el C,
lenguaje que describe
casi todo el Unix y sus

Aparece la pri-
mera calculadora

rence.

la HP-35, que deja a la

herramientas.

Ces un len-
guaje orien-
tado a objetos,

igual que Small-

e La primera institucion
europea que se conecta
a ARPANet fue Norsar,
Norwegian Seismic Array,
alaque siguié la University
College de Londres.

. Truong, fundador de la
empresa francesa R2E,
crea esta maquina como

talk de Xerox y
Simula 67, uno
de los primeros
en introducir la
idea de proce-
SOS recurren-
tes. El lengua-
je C, proliferd
hasta los afios
90, cuando fue
desplazado por
C++.

reemplazo de las minicom-
putadoras que no requerian
de alto rendimiento. Aun-
que costaba $1,750 dolares,
la MICRAL nunca penetrd
el mercado de los Estados
Unidos.

regla de calculo refundi-

Thi Truong L
da en el closet.

desarrolla la
computadora MICRAL
y Philippe Kahn integra
el software. La primera
computadora comercial
basada en el micropro-
cesador 8008 de Intel.

Alan Shugart, de
IBM, desarrolla
e introduce el floppy
disk, de ocho pulgadas
de diametro.

La HP-35 realiza una gran

variedad de funciones loga-
ritmicas y trigonométricas, alma-
cena soluciones parciales de uso
posterior, acepta y muestra datos
en forma similar a la notacién
cientifica estandar.

(A)

. Secreaparacargar el microcé-
digo en el controlador de archi-
vos de la IBM 3330. Estos floppys
contenian 100 Kb, mientras que los
modernos tienen hasta 1.44 Mb.
Ahora, un reproductor portatil de
musica puede almacenar el equi-
valente a 113,788 floppys.*

e La TV Typewri-

ter, disefiada por

Don Lancaster, es

el primer apara-

to que despliega
informacion alfanumeérica
en una TV convencional.

. El introduce el primer
radioteléfono en Estados
Unidos, siendo director cor-
porativo de I+D de Motorola.
Trabaja en la investigacién de
antena inteligente y en la
mejora de la tecnologia
inaldmbrica de redes.

Martin Cooper,
presenta el DynaTAC
8000X, fabricado por
Motorola. Se le consi-
dera “‘el padre de la
telefonia celular”.

* ARPA pasa a ser DARPA,
Defense Advanced Research
Projects Agency.**

Se cree que el e/
primer virus,

Creeper, aparecioé en
las IBM 360 con el
siguiente mensaje: I'm

a creeper... catch me if
you can!

Aparentemente, Robert Tho-
mas Morris es autor de este
primer virus, al que le llega su
primer antivirus, Reaper, o Se-
gadora.

e Dan Seller sugiere el
nombre Silicon Valley a
la zona donde germinard
la industria de TI.

Semiconductores Motorola se
establece en Guadalajara.*®

Guillermo Espinosa, Christian Lemaitre, Cristina Loyo,
Rosy Seco, Jenny Becerra, Felipe Bracho, Enrique Grapa
y Armando Jinich..., realizan sus tesis sobre computo.

La UIA ofrece los primeros posgrados en Ingenieria de
Sistemas.

Desde su

fundacién,

la revista
Expansion cubre, los temas
de computo dirigidos al sec-
tor empresarial.

Arriban Honeywell y Control Data.
:.1969

Inicia el servicio internacional telefénico y telegrafi-
co, via satélite.

En la UNAM se crea el CIMASS, Centro de Matematicas
Aplicadas, Sistemas y Servicios, bajo la direccién de
Renato Iturriaga.

El Departamento de Fisiologia del Cinvestav es el
primero en contar con una Digital PDP. La tecnologia se aplica ya en diversos campos: Los
semaforos de la ciudad de México se programan por
computadora.

31970
Los datos del IX Censo General de Poblacién y Vi-
vienda se procesan electrénicamente por primera vez.

Lance, productora de harinas y pastas, compra una /IBM
para su contabilidad.**

La Facultad de Ingenieria imparte la carrera de Ingeniero
en Computacion y en la de Contaduria y Administracion se
incluyen asignaturas de Informatica.

Llega Xerox al pais e introduce las telecopiadoras y copia-
doras por teléfono.**

Nace el Conacyt, Consejo Nacional de Ciencia
y Tecnologia.

CONACYT



UN TIPO DE CUIDADO

Alan Kay, miembro del PARC, desarrollé prototipos de estaciones de trabajo en
red usando el lenguaje de programacion Smalltalk, invenciones comercializadas
posteriormente por Apple.

Kay es uno de los padres de la programacién orientada a objetos. Creé el Dy-
nabook que definié la base de las laptop y es considerado como el arquitecto de los
sistemas modernos de ventanas, interfaz grafica de usuario.

Kay trabajé tres afios como jefe cientifico en Atari, después de permanecer 10 en

Xerox PARC. A partir de 1984, Kay trabajé en Apple Computer hasta que Steve Jobs cerré el departa-
mento de |+D. Actualmente, Kay es uno de los fundadores del Viewpoints Research Institute.

(®) * Xerox PARC desarrollala
Alto, la primera estaciéon
de trabajo con interfaz
grafica para el usuario,
muestra archivos en ven-
tanas e iconos, dotada de
un ratén y de conexién a
Ethernet.

¢ Alinvalidar un juez fede-
ral la patente del ENIAC,
presentada por Eckert
y Mauchly, John Vicent
Atanasoff es reconocido
como el creador de las
computadoras modernas.

e Gary Kildall, fundador
de Digital Research, de-
sarrolla el CP/M, Control
Program/Monitor, primer
sistema operativo para
microcomputadoras.

NO TODO ES CUESTION DE SEXO
En 1968 IBM despidié a Lynn Conway cuando se
percaté de que era transexual.
Cuando era hombre, Conway estuvo casado y
tuvo dos hijos, pero tras perder suempleo en IBM
recomenzd su carrera como mujer, trabajando
como programadora. En 1973 se une a Xerox
PARC en el disefio de VLSI-que interrumpid para
ejercer de profesora invitada en el MIT-junto
con Carver Mead. A fines de esa década, ambos
difunden la importancia del disefio de circuitos
integrados y el VLS. A inicios de los afios 80
trabajé para DARPA en computacion estraté-
gica y en 1989 fue profesora en la Universidad
de Michigan. Hace unos afos se destacd como /
una prominente activista de los derechos de [
los transexuales. |

* Robert Metcalfe inventa
Ethernet.

e Vinton Cerf, en la Uni-
versidad de Stanford, co-
mienza sus trabajos sobre
protocolos de control para
transmisiones de datos.

3. 1974

® Donald Erwin Knuth
gana el Turing por sus
contribuciones al andlisis
de algoritmos y por el
disefio de lenguajes de
programacion.

b e David Silver del MIT
crea al robot Silver Arm,
cuyos sensores le permi-
ten moverse como dedos
humanos para armar pie-
zas pequefias.

e Aparecen el micropro-
cesador de 8 bits Intel
8080 y Motorola 6800,
que contienen 4,000
transistores.

e Computer Space de No-
lan Bushnell y Ted Dabney
sale a la venta, primer
videojuego comercial que
funciona con monedas.

/ e IBM comercializa su

disco 3340 Winchester
con una capacidad de 30 Mb,
el precursor de los moder-
nos discos duros.

e Se anuncia Scelbi 8H,
la computadora pensada
para aplicaciones cienti-
ficas, electrénicas y bio-
légicas. Es la primera en
Estados Unidos que se
basa en el microprocesa-
dor Intel 8008.

WESTWORLD.
Michael Crichton

© Se comercializa la prime-
ramemoria RAM dindmica
de cuatro kbits.

e Se realiza en Estocolmo
el primer torneo de ajedrez
entre computadoras, Kais-
sa queda en primer lugar.

La pelicula se sitta en el futuro, en un parque de
atracciones de alta tecnologia llamado Delos, donde
los visitantes pueden interactuar con robots huma-
noides en distintas épocas. En esta cinta Yul Brynner

es unrobot impla-
cable. Persigue
sin cuartel a los
ilusionados clien-
tes que quieren
revivir las glorias
del salvaje oeste.

William Millard funda
la firma de consultoria
IMSAI, Information
Management

Services Asso-

ciates.

@

* Un afio después lanza la IMSAI
8080, una pequefia computa-

dora antes de la PC, que ya usa el
nuevo procesador Intel 8080.

e Vint Cerf y Bob Kahn
publican A Protocol for
Packet Network Intercon-
nection donde especifi-
can con detalle el disefio
del TCP/IP, Transmission
Control Protocol/Internet
Protocol.

e Steve Walter emite la
primera lista de correo
electrénico: SF-Lovers.

® Radio Electronics publica
en un articulo cémo cons-
truir una minicomputado-
ra personal, la Mark-8.

e Charles Simonyi disefia
el programa Bravo, prime-
ra aplicacion WYSIWYG,
What You See What You
Get.

e IBM comercializa la
5100 Personal Portable
Computer, un primer in-
tento de PC.

e Aparece la primera PC
de la historia, la Altair
8800. Se vendia en partes
a $337 ddlares o armada
en $439.4¢

Luis Echeverria apoya la fabricacién en México de equipos

y sistemas informaticos.

La SCT establece el Comité Consultivo de Teleinformatica,
y se desarrollan los primeros sistemas de intercomunica-

cion con el protocolo X.25.

Se anuncia la computadora H-115 de Honeywell.

Condumex y Nacional de Co-
bre comparten un centro de
calculo y consultoria con una
IBM 360/30, para las areas
de produccién y control de
inventarios.*”

o

Cementos Tolteca anuncia “la mecanizacién del complejo
cementero mas grande del pais".*®

31971

Univac se anuncia por medio de

sus representaciones en el DF,

Mexicali y Monterrey.*®

Emilio Ferstl, de la SMC, Socie-

dad Mexicana de Computacion,

dice que hay 420 empresas

con servicios de computacion;

160 con sistema de registro

unitario, nueve de la industria
mexicana de computacion y dos

minis.*®

O]

PROYECTO ANDROIDE,

THE QUESTOR TAPES.

Richard Acolla

En esta joya de la ciencia ficcion,

Gene Rodenberry, Questor, un

androide que tras adquirir una

apariencia humana normal, esca-

pa del laboratorio y busca a Vaslovik, el inico que ca-
paz de llenar los vacios en su cerebro electrénico.

EL HOMBRE NUCLEAR, THE SIX MILLION DOLLAR MAN.

Teleserie

Steve Austin, astronauta y piloto de pruebas, victima de un accidente, pierde
las piernas, el brazo derecho, y la visién del ojo derecho, pero el gobierno lo
repara. EIl Hombre Nuclear es un cyborg que se convierte en un justiciero
invencible.

* BBN ofrece el primer
servicio publico basado en
la conmutacién de paque-
tes: Telenet.

3. 1975 “
© Allen Newell y Herbert A.
Simon ganan el Turing por
sus aportes en inteligen-
cia artificial, la psicologia
de la percepcién humana
y el procesamiento de
listas. e

~
/Después de comerciali-
zar el sistema operativo
para la Altair 8800, Bill
Gates y Paul Allen crean
Microsoft, Microcomputer
Software.

* Kodak anuncia la micro-
filmadora Kodak KOM 80 =
para manejo de informa-

py . X e Se comercializan los
cién en microfichas.

equipos: Univac 1100/10,

. . 1100/20'y 1100/90.
* Xerox cierra su division

de computo a pesar de

o * IBM instala la impre-
redisefiar la computadora

SDS Sigma. Ante la com- sora ldser 3800 (100 im- 3.:3%%
o o presiones por minuto) en
petencia con IBM, prefirié Woolworth. I

vender la mayor parte de
los derechos de sus com-
putadoras a Honeywell.

V]

* Se promueve la Tandem-
16, la primera computado-
ra tolerante a fallos para
transacciones en linea,
adoptada rapidamente
por el sistema bancario. %

* Sony lanza las primeras
reproductoras

con formato

Beta al mer-

cado.
z

®

e El prototipo para el
VDM, Visual Display Modu- 28
le, de Lee Felsenstein, es la
primera implementacion
del video almacenado en
memoria de las PC.4"

« John Cocke, en IBM,
desarrolla una minicom-
putadora con arquitectura
RISC, término que seria
acufiado después.

Nace el INAOE,
Instituto Nacional de
Astrofisica, Optica y
Electr a.

EL “DON" DE ALEJANDRO MEDINA
Gertrudis Kurz asevera que Alejandro Medina cred los
“grupos de cibernética” y dedic6 su mayor esfuerzo
a la formacién de investigadores y maestros en la
Facultad de Ciencias de la UNAM.

El Banco de Comer-
cio usa computado-
ras parlantes para
sus estados de cuen-
ta. El sistema, Audio
Response Unit, esta
conectado a una
IBM 360/40. La voz
es de una locutora
de TV, Carmen
Madrigal.>'




L ALMACENAMIENTO DEBE SER ABIERTO’.

“La firma se funda en 1980 y entra al drea cientifico-técnica
de memoria para equipos main frame. A partir de ahi, empieza
en la compaiia todo el desarrollo de lo que comprende el alma-
cenamiento’; advierte Octavio Osorio, director general EMC?
en México.

En realidad, dice, la empresa, “al disefiar estas memorias y
después ponerles disco, buscaba la proteccion de esos datos para
que no se perdieran cuando se iba la energfa. También, EMC? fue
la primera empresa que inventd los sistemas de almacenamiento

con memoria caché, que ofrecian un rendimiento muy superior a los sistemas de
almacenamiento que existian en aquel entonces”.
Por aquellos afios, comenta, “los sistemas de almace-
namiento eran como lavadoras, con discos removibles
grandes. Lo que hizo la compaiifa fue empezar a usar
discos pequefios para poder almacenar la informacién.

W

De aqui viene la creacion, en realidad, de una industria
de storage. Es ahi donde inicia el primer desarrollo de
memorias para servidores”.

EMC? llega a México en 1999. Antes sélo existia una
representacién de la firma en nuestro pais por medio de
una alianza que tenia con HP a nivel mundial. “En ese
afio, la corporacién ve en el mercado un potencial de
expansion, ademas de que madura, se hace mas global
y se abren las oficinas en México. En aquel tiempo, otro
momento muy importante dentro del desarrollo de la

DIRECTOR GENERAL DE EMC? EN MExIco.

organizacion fue la compra de Data General’, relata.

EMC? ha evolucionado, puntualiza, “desde haber
creado una industria de almacenamiento, hasta agregarle
mucha rapidez y rendimiento a sus discos” También,
empezd a abrir la plataforma, “porque una industria
distinta debe tener capacidades diferentes y debe ser OCTAVIO
independiente en plataformas. Por eso EMC? nunca 0SORIO
se hametido al negocio de los servidores. La filosofia
de la organizacién es que el almacenamiento debe
ser abierto”.

Subraya que hubo que cambiar la forma de pensar de
los clientes en aquel entonces, ademds de que todavia no se reconocian las funciones
ni los valores que podia tener una solucién inteligente de algunas herramientas.
“Empezamos a ganar mercado, primero al trabajar en esos clientes grandes. Después
hemos incorporado a empresas del mercado medio”.

El directivo reconoce que cada vez los clientes preguntan mdas y demandan
mejores funciones, precio, desempeiio, ofrecimientos, etcétera. “Los clientes ya lo
conocen, lo aprecian y lo solicitan de esa forma”

Al dia de hoy, detalla, la firma tiene 250 personas 100% enfocadas en almacena-
miento e infraestructura de informacion, “como le llamamos hoy, porque nuestro
negocio de plataforma, es decir, nuestro negocio de almacenamiento tradicional,
representa 41% de nuestras ventas. Los negocios adicionales que hemos adquirido
en todo este tiempo, sobre todo en el drea de software, representan otro 41%”.

Informa que la oficina de Monterrey se abrié en el afio 2000, porque Data
General tenfa una oficina en dicha ciudad, y Guadalajara se abrié en 2007.

’ _Ingeniero en Sistemas Computacionales y maestro en Adminis-
tracion de Empresas, con estudios en alta direccion impartidos
por el IPADE.

Ingresé a EMC? como director de Ventas para Gobierno y Manu-
factura, aunque lleva 14 aiios en la industria de la tecnologia.

Gano dos premios semestrales consecutivos como mejor director
de Ventas en Latinoamérica en los sectores de manufactura y gobierno,
superando todos los récords de ventas. La directiva internacional de
EMC2 decidio nombrarlo Country Manager.

MISION:

INDUSTRIA

En Tabasco no tiene una oficina
formal, pero si gente para atender
a Telmex.

Refiere que la firma se trazé una
estrategia de compra de empresas en el
area de software, por lo cual adquiri6
30 compaiiias, con el fin de ofrecer a los
clientes un portafolio mayor.

El directivo concluye al subrayar la
apuesta que ha hecho la empresa hacia
la investigacién y desarrollo, con el fin
de seguir como lider del mercado. Por
ejemplo, a inicios de 2008 se liberd la
tecnologia para poder sacar la memoria
en estado solido, lo cual hace 30 veces
mads rapido el equipo.e



o La miniaturizacion puede
llegar a guardar mds en

menos, casi sin limite.

AL INVENTOR ESTADOUNIDENSE James Russell

le molestaba el ruido de los discos de vinil, lo que lo empujé a

desarrollar un disco capaz de ser leido con un ldser en vez de con

una aguja. Philips y Sony siguieron la pista al invento y, a principios

de los anos 70, perfeccionaron el CAD, Compact Audio

Disc, desarrollado por Philips, mientras que la lectura y

Mételo codificacion digital corrié a cargo de Sony.

en la red

Hay algunos fa-
bricantes que, median-
te el ancho de banda,

Los primeros discos aparecieron en las tiendas a inicios de
los anos 80 y podian tocar 74 minutos debido a la insistencia
de Akio Morita, director de Sony, a quien le enfadaba tener
que levantarse a cambiar el disco del lado A al lado B

en el momento més elevado de la Novena Sinfonia de

proporcionan almacenamiento, como Microsoft
(SkyDrive), Apple (iDisk), EMC2 (Mozy), lomega
(iStorage), entre otros. Se trata de un servicio de
banco de almacenamiento para el consumidor
final y las pequenas empresas. “Es un mercado
., . . - . Salzburgo.
que también estd creciendo muchisimo gracias a

la explosion del mundo digital: fotografias, video,
musica, entre otros. Hoy es fécil encontrar un
ladrillo de un TB a $300 ddlares, cuando en 1999,

costaba un mill6n de délares”?®

La Novena completa

Beethoven, por lo que estipulé con la asesoria de Herbert

von Karajan, que debia caber entera la Novena Sinfonia.
En 1981, Von Karajan convencido del valor de los

discos compactos, los promovié durante el festival de

CARAS

“EL BURO DE CREDITO ES LA BASE DE INFORMACION MAS IMPORTANTE DE MEXICO"

n claro ejemplo del manejo de las tecnologias de informacién en el mundo corporativo es

el Burd de Crédito, la Unica empresa en su tipo en México que ha sido distinguida con la

certificacién bajo la norma ISO 9001 para procesos de integracién, generacién y emisién de

reportes de crédito (1999); las normas UNE 71502 e ISO/IEC 27001 del Sistema de Gestion

de Sequridad de la Informacién (2005) para todos los procesos de la empresa. Esta firma
también ha logrado la certificacién bajo la norma de excelencia de Centros de Contacto.

Hoy, el Buré de Crédito maneja una base de datos de alrededor de 130 millones de personas.
Maria del Corral directora de Tecnologia de Informacién, dice que es uno de los registros de infor-
macién mas grandes que hay, y que, desde que nacié en 1995, su infraestructura tecnoldgica ha
evolucionando

¢Por qué se cred? Los bancos tenian la necesidad de manejar grandes volimenes de informacién
de una manera 4gil, eficiente y segura. Y, por supuesto, el uso de las tecnologias de informacioén facilité
desde la recopilacién de datos hasta la puesta en marcha de modelos informaticos
para integrarlos en una sola base de datos, con capacidad para que diversos usuarios
la puedan consultar al mismo tiempo.

El objetivo era que las instituciones bancarias compartieran una fuente comun
de informacién, sobre todo para evitar fraudes y otorgar sus créditos con una mayor
certidumbre.

Del Corral reconoce que ya existian algunos antecedentes de mecanismos para
reunir este tipo de datos, pero ninguno parecido a lo que ahora es el Buré de Crédito:
la base de informacién mds importante de México.

Algunos sectores, como el financiero, tienen la obligacién de recurrir al Buré, para
conocer el historial de una persona o empresa solicitante de financiamiento. Pero, para
el sector comercial la consulta es opcional.

“Lo interesante es que, ya sea en un caso u otro, se ofrece un servicio que agiliza
el proceso de evaluacion para otorgar un crédito”, dice del Corral.

¢Coémo estad conformado este servicio? Mediante hardware y software que facilitan
el manejo de la informacién histérica de los datos generales y el comportamiento de
cada solicitante. Suena sencillo, pero en realidad se trata de un conjunto de herra-
mientas tecnolégicas muy robustas, mds alla de ser sélo fierros.

“Por ejemplo, el volumen de la base de datos empezd con ocho millones de regis-
tros. Ahora se habla de més de 120 millones personas, lo cual ha exigido de inversiones
constantes parair actualizando los equipos y disponer de una infraestructura cada vez
mas potente, de mayor velocidad de respuesta y acorde a las necesidades de quienes
consultan el Burdé”, explica.

Para complementar este esfuerzo, el departamento de sistemas del Buré cuenta
con un equipo de capital humano altamente talentoso y capacitado para cubrir al 100%,
tanto los requerimientos de calidad de informacién, como el proceso para integrar la

DEUDAS YA SABEMOS

informacién nueva que se va generando. “Aunque
el sistema estd automatizado, se espera que cada
dia se generen mds datos, los cuales también se
tienen que ir integrando a la red para mantener
la informacién actualizada y disponible en cual-
quier momento”

En este contexto, una de las prioridades
es la seqguridad de la informacién. “No es una
limitante, pero si una parte fundamental en la
operacién. Esta vulnerabilidad es constante-
mente monitoreada por auditores y consultores
internos”, finaliza.

Maria Del

_DIRECTORA DE TECNOLOGIA

DE INFORMACION DEL BURG
DE CREDITO.

8,88
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INTERPRETE DE LA REALIDAD

“LA TECNOLOGIA TIENE QUE SER TRANSPARENTE"

omano de nacimiento, Andrea Di Castro, director de Imagia Producciones,
llegé a México en 1966 y mezcld actividades no del todo combinables,
como son la ingenieria, la comunicacién, la foto, el cine, el videoarte y la
expresion artistica.
De esta manera, dice el ingeniero de formacién, “la maquina es un
destilado de nuestra cultura, que encierra el pensamiento matematico, filoséfico y
cientifico, pues tiene ideas que vienen desde Platén e influye en nuestro pensamiento
y manera de ver la vida".

Recalca que es innegable esta relaciéon de medios muy
contempordneos y tecnoldgicos con el arte. “Lo vemos en
la fotografia, por ejemplo. En el cine ha sido inherente esta
expresion que influye en el futuro del arte, porque éste tam-
bién habla de un momento muy preciso, y usar una tecnologia

_Estudio Ingenieria Electrome-

P Cinicaenia UNAM. Es fundador determinada es también parte de su contenido”.
del Centro Multimedia del CNA. Di Castro advierte que si bien no es programador, ne-
Profesor en ef INBA desde 2007. Di- cesita programar las maquinas: “En realidad yo me dedico
rector de Video Producciones Imagia, | te: de hech ~ t t loai |
firma dedicada a produccion de videos al arte; de hecho, ensefio arte y nuevas tecnologias en la
culturales. En 1993 recibié el apoyo Escuela Nacional de Pintura y Escultura, en La Esmeralda, en el CNA, Centro
del Programa de Fomento a Proyectos Nacional de las Artes, y fui creador del Centro Multimedia del CNA, que fue
yiColnversionesicilturalesidel[RONCA un proyecto futurista para ir a la par con otras partes del mundo".
para una serie de dibujos animados por P . .
- Y agrega que pasé afios dedicado a la fotografia como una manera

En 1996 fue becado por la Fundacidn de interpretar la realidad, pero “de repente jugué mds bien por el lado de
Rockefeller en Cine, Video y Multimedia, programar las maquinas, empecé a creer que la maquina fria podria ser
‘;‘"‘: ""’"";” EUCOEROMEHR RSt tan humana o, al menos, mas humana que nuestros vecinos, por ejemplo;

‘antopone Rose. . 7 7 . P .

En 2001 recibié el premio Pantalla entonces Jugue,n?ucho con maquinas de la gregaon. robots que pintan
de Cristal por la mejor postproduccién 0 que hacen musica; una de mis primeras maquinas, hablo de 1980, una
del video documental Fragmentos de Commodore 64 hacia poesia, tenia un programa en Basic y, a través
cludad. de una serie de reglas y programas de algoritmos, creaba y se volvia una

maquina sensible... Yo jugaba con esa contradiccién que califica a la maqui-
na como un objeto frio".

En ese entonces, refiere el artista, “no me planteaba nada de esto, tan
sélo buscaba tener un medio muy moldeable, porque si uno sabe programar,
la computadora es amable. Saber programar me permitia convertir a la maquina en algo mds cercano,
mds caliente, més cachondo"”.

Desde su perspectiva, “tenemos que volver al taller renacentista, porque ya muchas personas
pueden tener la misma informacién que un investigador o profesor y, por tanto, cualquier persona
puede entrar a la Red e informarse de temas diversos... Entonces, {qué es lo que aprenderemos en
las universidades? Las universidades me suenan ya anquilosadas”.

Andrea di

Es el mismo caso, opina, de las Tl: “Nos
aferramos a un tipo de tecnologia que muchas
veces estd rebasada. Por otro lado, hay mucho en
el campo de la informatica que ya se podria uti-
lizar; la computadora es algo que vestimos, que
usamos y que tiene que estar integrada al reloj,
al celular... Cuando vamos al stper, por ejemplo,
con las técnicas que hay de reconocimiento de
patrones, yo creo que uno podria tomar las cosas
de los anaqueles, salir por la puerta y la empresa
saber a qué cuenta se puede cobrar”.

Di Castro argumenta que “la tecnologia tiene
gue ser transparente, y ahora todavia es muy osten-
tosa, hecha de aparatos, propietaria, con sistemas
monopdlicos, y cara para paises como México".

Advierte también que “podemos crecer mas
réapido como humanidad si compartimos nuestras
experiencias y nuestro saber; ésta es una forma
de ser diferentes y una maravillosa oportunidad
gue nos ofrecen las nuevas tecnologias: esa mez-
cla entre informatica y telecomunicaciones”.

Memorias de proteina y cuanticas

Un prototipo de memoria USB es la memoria de proteina,
producto de la Universidad de Connecticut para el almacenamiento
holografico regrabable para memoria USBy DVD.

Esta proteina es producida por una bacteria que vive en las
salinas, que captura y almacena luz para convertirla en energfa
quimica, la cual modifica genéticamente para proporcionar un
mejor almacenamiento. Esas memorias guardan los datos en tres
dimensiones y recuperan datos mds rapido que las anteriores.® Su
capacidad de almacenamiento es de 50 TB.

Laidea comenzd cuando cubrieron un DVD con una capa de
proteina, de modo que se podria guardar la informacién de todo
un dia, lo que hace a los discos duros obsoletos. ’

“La desventaja del disco duro es que hace mads lenta a una
computadora. De ahi laimportancia de la memoria. Con la tecnolo-
gia NANB, desarrollada por Kingston, se puede hablar de accesos ya
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no medidos en milisegundos, sino en nanosegundos

una computadora. De paso, se podra contar con mds

Byte (8 bits)
1byte Una letra
10 byte Una palabra
100 byte Un telegrama corto

Kilobyte (1,000 bytes o 103 bytes)
1KB 15 lineas de texto
2KB Mds o0 menos una pdgina de texto
10KB Una pdgina impresa a dos columnas
20KB Una pagina Web dindmica
100KB Una fotografia en un celular
200KB Un relato corto
500KB Una tesis doctoral

Megabyte (1,000KB o 106 bytes)
1MB Una novela
2MB Una fotografia digital en alta resolucién
5MB Mas texto manuscrito que ponen en papel las personas
durante toda su vida
10MB Casi un minuto de video
20MB Una radiografia de cuerpo entero
50MB 20 clips musicales en formato mp3
100MB 100 cintas magnéticas de bobina
300MB Las principales obras de la literatura cldsica
500MB Algo menos que un CD-ROM completo

Gigabyte (1,000MB o 109 bytes)
1GB Una hora de video
2GB 600,000 pdginas de texto
5GB Mas de 7,000 fotografias con buena resolucién
10GB Sinfonias de Beethoven
20GB 30 CD de mdusica
50GB Dos bibliotecas publicas
100GB 100 imdagenes de la tierra tomadas por satélite
500GB Una pila de disquetes de mds de 1 kilémetro de altura

Terabyte (1,000GB o 1012 bytes)
1TB La libreria de cintas de un centro de datos
2TB Si se imprimieran los archivos se necesitarian 1,000 arboles
5TB Mas de 200 horas de video sin interrupciones
10TB Un centro de datos de tamafio medio
20TB Todos los libros de las bibliotecas publicas de Alemania
50TB Todos los datos de una gran compafiia
100TB Alrededor de 150,000 CD-ROM
200TB Mas de 300,000 ediciones de una enciclopedia
500TB Todas las bases de datos y bibliotecas cientificas en Alemania

Petabyte (1000TB o 1015 bytes)
1PB Todos los datos de los viajes espaciales desde sus comienzos
10 PB Toda la informacién en la Internet
20 PB Casi tres afios de TV sin interrupciones
200 PB Una montafia de disquetes desde la tierra a la luna

%%
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0000000

Exabyte (1000PB 0 1018 bytes)
2EB El volumen de datos digitales generados mundialmente en un afio

Zettabyte
(1.000.000.000.000.000.000.000 de bytes 0 1021 bytes)

Yottabyte
(1.000.000.000.000.000.000.000.000 de bytes 1024 bytes)

México, un almacén
de transferencia, lo que hard mucho maés eficiente a de datos sueltos
Durante la primera década de la

capacidad de almacenaje, menos calentamiento, yala computacién en México surgié un mercado

larga se conseguira eliminar la parte mecdnica”® secundario dedicado a prestar servicios.

También, la memoria cudntica estd en de- Desfilaron por los pasillos de las compa-
sarrollo.” En febrero de 2007 se conformé la Red ifas consultoras y proveedores de servi-
Nacional de Investigadores en Cémputo Cudantico. cios como Kronos (comprada mds tarde
Intel, Toshiba e IBM dan apoyos a cientificos; tam- por Condumex) y Ceir (que con el tiempo
bién se habla de criptografia cuantica.'

seria adquirida por Control Data).!!




“Hay tres tipos

de personas,
Como refiere Alfredo Capote, estas publico fundamentalmente estaban

. . las que saben . .
dos empresas mexicanas de servicios, muy q la Secretarfa de Industriay Comer-

binario, las que no, y las que lo

avanzadas, incorporan por primera vez la cio, en aquel entonces, la Secretaria

consultoria, servicios, apoyos, lo que hoy confunden con ternario* de Turismo, el CIMMYT, el Centro

conocemos como outsourcing.’> “Kronos Internacional de Mejoramiento de
atendia a muchas empresas. Era un despacho Maiz y Trigo; y todo lo que fue el
de consultoria, de programacién y era un datacenter. Tenfamos Censo Econémico de 1970 ahi se hizo, es decir, ahi se
una IBM 360-40, que en aquel entonces era una de las mdquinas planeé precisamente su disefio en cuanto al modelo
comerciales mas grandes que habia, y atendiamos al sector ptblico, estadistico, a la aplicacion y a la programacion.
al sector privado y al drea académica. "Luis Aguilar, bajo esa concepcion, negocia
”En el sector privado ofreciamos servicios a Condumex y Nacio- con el gobierno la emision de la primera legislacion
nal de Cobre, al grupo empresarial LG Aguilar, a Laboratorios Medi, que empez6 a autorizar el servicio de data center
a Laboratorios Pisa, a Bufete Industrial..., entre otros; en el sector remoto, la teleinformatica. {Estoy hablando del afio 70!

_DIRECTOR DE SISTEMAS DE Fernando Durén

GENERAL MOTORS EN MEXICO.

“LAS TI SON UN HABILITADOR DE NEGOCIOS MUY IMPORTANTE PARA
TODA EMPRESA DE CUALQUIER SECTOR"

_Director de Sistemas de General Motors México, empezo
° su carrera en Tecnologias de Informacion en la industria

bancaria en los afios 70 mientras asistia a la UVM, donde
estudio Ingenieria Industrial.

Después de 10 aiios en la industria bancaria, se unio a la compa~-
iiia General Motors, donde trabajo durante 21 afios en México, Espafia
y Estados Unidos en puestos ejecutivos dedicados a las Tecnologias
de Informacian, Control de Calidad y Manufactura. Fue miembro de la
mesa directiva de Cisne Corporation y Lean Expects.com. Asimismo,
fue profesor del Instituto Tecnoldgico de Monterrey.
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Tomé como cinco o seis afios lograr ese tipo de cir-
cunstancias para impulsar el concepto que ahora se
conoce como utility de computo.

"Ante la compra de Kronos por parte de grupo
Condumex, Luis Aguilar decidi6 incursionar en tele-
informatica. Asi, se inici6 la nueva empresa llamada
Timsa, Teleinformdtica de México, que fue la primera
en tener la concesién de dar servicios de tiempo com-

partido en México”!?

Una memoria de las memorias

La primera memoria conocida en México era la
que venfa con el tambor magnético de la IBM 650, el
cual giraba a 12,500 revoluciones por minuto'*y podia
almacenar informacién en una serie de imanes con
forma de dona a los que llamaban nucleos."

En el Centro de Célculo Electrénico delaUNAM,
las computadoras Bull Gamma-30yla CDC G-20 tenian
nucleos magnéticos con 20,000 caracteres de memoria.'®
En 1961, la memoria de las IBM709, instaladas en el IPN
y el IMSS, respectivamente, era de ntcleos de ferrita, lo
que permitia registrar, en poco espacio, mayor ndmero
de datos y leerlos a mayor velocidad."”

La IBM 7070, adquirida ese mismo afio por el
IMSS, tenia una memoria principal que almacenaba
hasta 100,000 caracteres; su memoria auxiliar era de
discos magnéticos con 24 millones de caracteres de
almacenamiento.

En 1966, Nacional Financiera adquiri6 la Gamma
10, de Bull, con “equipo tabular de memoria sumamen-
te reducido’; que para entonces era un avance para la
industria bancaria.’® Tres afios después, la institucion
afadi6 la computadora CDC-3300, de mediano tama-
o, con memoria de 256 posiciones y una capacidad de
almacenamiento en disco de 240 millones”" La B 6500,
adquirida por la UNAM, contaba con memoria principal,
un procesador central y un procesador de comunicacién
de datos que contenia dos médulos de memoria local

En cuanto a las empresas fabricantes de dispo-
sitivos para almacenar datos que hicieron impacto en
México destaca Verbatim, fabricante de los disquetes
que tuvieron gran auge en los afios 80y 90. Verbatim es
una empresa subsidiaria de Mitsubishi, con mds de 30
afios de presencia en México y una planta en Tijuana,
Baja California. En 1993, comercializaba sus disquetes
de cinco colores.” Otra productora de discos flexibles de
5.25 pulgadas y cintas duplicadoras de audio y video
era Auriga Aurex, empresa 100% mexicana.*

La hora de los datacenters

El ICREA, International Computer Room
Experts Association, nacié en 1999 con el propésito
de crear estdndares para el disefio, construccidn,
operacién, mantenimiento, adquisicion, instalacién
y auditoria de centros de datos. Para certificarse en
la construccidn de centros de datos, esta Asociacién
otorga el reconocimiento Certified Computer Room
Expert, que valida la ejecucién de las mejores précti-
cas existentes en los data centers.

DE PRIMERA

““NO HAY QUE DEJAR DE LADO LA CREATIVIDAD. LA GENTE BUENA SE LA
LLEVAN LOS GRINGOS"'

n definitiva, para estudiar escogi el drea de electrénica y, después,
computacién como el d&rea mds prometedora, por ahi de 1958",
rememora Jaime Espinosa Nares, ex director general de Tandem
México.

De ahi se dio a la tarea de buscar a la compafifa mds completa,
que tuviera la mayor preparacién para la gente en cémputo. “En aquel entonces,
esas caracteristicas las reunia IBM y por eso entré ahf a trabajar".

Es egresado del IPN, Instituto Politécnico Nacional, y muchos afios después de
su decisién de estudiar ahf, recalca: “No me equivoqué de area, dado que era una
muy buena en aquel tiempo en el IPN; en cémputo, IBM tenia la mejor formacion
para su gente, ahi supe yo de la G50, una maquina muy avanzada, que tenia un
tambor de 1,000 palabras, donde se almacenaba informacién para que pudiera
trabajar de forma constante”.

Afinales de los afios 50, comenta, las mdquinas operaban con un solo registro, que
eralatarjeta perforada: “"Entonces los sistemas quedaban disefiados en forma manual,
complementada por una maquina de célculo operada por una computadora”.

Ese tipo de trabajo, expone Espinosa, “daba una formacién extraordinaria al
ingeniero de sistemas, porque analizaba los problemas de diferentes organizacio-
nesy, a la vuelta de unos afios, se tenfa una cantidad enorme de informacion que
no tenia la gente que sale de la escuela”.

Por desgracia -lamenta-, “tuve el problema de que, antes de un afio en cam-
po, me sacaron para ascenderme a supervisor y, de ahi, me hicieron gerente de
Sistemas; después fui gerente de Sistemas a nivel nacional en IBM, donde estuve
10 afios, de 1960 a 1970".

En este momento, Espinosa decide irse a Univac, pues consideraba que “tenia
mucho mejor tecnologia”. Su intencién era entrar al area de Ventas, pero antes
le piden que en seis meses “levante el departamento de Sistemas”. Se queda en
el drea, casi dos afios.

En total estuvo tres afios en Univac, donde se integra un excelente equipo de
ventas con el que se consigue al Banco de México, lo que, segun él, les da mucho
prestigio. Espinosa decide salir de Univac, porque “me di cuenta de que la or-
ganizacién no tenia futuro”, y es entonces cuando, en 1974, comienza a trabajar
por su cuenta.

Con el paso del tiempo se convirtié en representante y, después, socio accionis-
ta de Tandem de México, que eran mdquinas que se promocionaban como de “100
afios de duracién” -que no fallaban v, si lo hacian, de todas formas funcionaban-,
gracias a un contacto que conocié en una exposicion en Estados Unidos.

Por otra parte, Espinosa afirma: “La computacion tiene sus puntos débiles y es
una verglienza que hoy en dia estemos al mismo nivel que en 1957, con el tépico
de la entrada de informacién al sistema de cémputo”.

Otra gran falla en computacién, dice, es que las personas navegan en la Red,
pero no pueden encontrar la informacién que buscan... Y resalta que a eso se
debe el éxito de Google.

Otro gran lio, indica, ha sido el abaratamiento del hardware, ademds de que no
hay capital. “El negocio grande, recalca, estd en el software, porque en hardware
se ha acabado”.

En México, subraya, de que hay talento no hay duda: “El talento mexicano es de
primera, excelente, pero los gringos nada mas nos jalan para hacer las cosas alla.
Si hay posibilidad, pero el gobierno nos limita mucho. Esté dificil, pero en software
hay mucha drea, sobre todo en el concepto de mundializacién”.

_Ingeniero en Comunicaciones y

’ Electrdnica por la Escuela Superior

de Ingenieria Mecanica y Eléctrica

del IPN. Posgrado en Alta Direccién de
Empresas del IPADE.

Trabajo en IBM y logré la gerencia
nacional de Ingenieria de Sistemas; y luego
en Sperry Univac como director técnico.
Fue director general de CYPESA. Funda-
dor y presidente de Tandem Computers
de México.

Implementé el primer centro de
investigacion y desarrollo de software de
sistemas en América Latina. Es catedrati-
co de la Escuela Militar de Ingenieros. En
coautoria, publicé el Cédigo de sistemas e
informatica, editado por Limusa.
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Jorge Espinosa

Mireles

_Contador Publico por la
o Facultad de Comercio y Ad-
ministracion de la UNAM.

Colabord en la reorganizacion de
empresas como los ingenios azucare-
ros de Aaron Saenz, la ITT, Interna-
tional Telephone and Telegraph, como
contralor de area; y en Telmex como
subdirector y director financiero.

En 1961 creé Printaform, em=
presa fabricante de sistemas para
oficina y la impresion de papeleria a
gran escala, asi como nuevas lineas de
electronicos como calculadoras, ma=-
quinas de escribir, cajas registradoras,
pr dores de texto, as,
equipos de sonido y video; mobiliario
de oficina y del hogar.

EL BIT ES LA UNIDAD BASICA; EL

CONJUNTO DE 8 BITS EQUIVALEN A UN BYTE. Los PREFAJOS KILO, MEGA, GIGA, TERA, PENTA.Y MAS, SE TOMARON

DEL

SISTEMA

° LABORATORIOS WANG, EL TAMANO DEL DISCO DE 5.25 PULGADAS SE BASO EN EL DE LAS SERVILLETAS DE COCTEL, PARA PRODUCIR UNA UNIDAD PEQUENA Y PODERLA INCLUIR EN

DISQUETES 5.25;

BETAMAX Vs. VHS; HD-DVD vs. BLURAY.

CUATRO MILLONES DE KILOMETROS.

El ICREA busca establecer normas definitivas para la

constitucion de los datacenters. De hecho, Eduardo Rocha, pre-

sidente del ICREA, “resalté los beneficios de la consolidacion

en los centros de datos y la importancia del uso de hardware de

cémputo verde y de herramientas como la virtualizacién” Rocha

explicé que si la inversion necesaria para un centro de datos era de

entre $10,000y $12,000 ddlares por m?, “con las nuevas tecnologias

podria crecer a $30,000’ pero, aclaré, ahora se utiliza en un m? lo
que antes se ocupaba en 50”%
“México ocupa la posicién 12 en el ranking del ICREA, y

solo Brasil, en América Latina, estd por encima del pais que es lider

mundial en datacenters, en nivel de disponibilidad y confiabilidad.

Su nivel de certificaciéon es de 83%”, acoté Rocha.*

_FUE DIRECTOR FINANCIERO
DE TELMEX.

ntre los afios 80y 90, sin exagerar, la industria de TI no podia entenderse sin Jorge
@ Espinosa Mireles, quien comandaba una de las firmas pioneras en la introduccion
de la PC a México: Printaform.

Pero, antes de esta historia, Espinosa Mireles fue director financiero de Telmex,
durante ocho afios. “A finales de los afios 60 teniamos tres equipos IBM: uno para
facturar la ciudad de México, otro para el interior del pais y el tercero era por si alguno de los
dos fallaba", recuerda Espinosa Mireles.

En aquellos afios, dice, todo se solucionaba con las famosas tarjetas perforadas. Yo vengo
de una época en que una calculadora electromecdnica valia lo mismo que un auto nuevo".

Mireles, a sus 77 aflos, relata que al inicio de su empresa tuvo un socio en Estados Unidos,
pero éste se declaré en quiebra al poco tiempo, por lo cual le propuso comprarle su inventario.
“Compramos el inventario y ya tenfamos una pequefa planta en Hermosillo. Ese stock era lo
Unico que teniamos para sobrevivir, es decir, al instante que se acabara habfa que cerrar la
compafiia”.

Sin embargo, en una exposicién se encontré a unos empresarios que fabricaban chips y
calculadoras. “Logré convencerlos de que nos vendieran calculadoras, y fue la primera vez que
compré en grande. En aquel entonces se compraron, 40,000 calculadoras".

Hermosillo fue la ciudad donde haria florecer su negocio: “En la Secretaria de Economia
me dijeron que ya habia suficientes fabricas de calculadoras electrénicas en México, por lo
cual no me darian permiso para poner una mas". Sin embargo, el gobernador de Sonora de

aquel tiempo, lo recibié y le escuchd su idea; “en una semana, tenia yo todos los permisos".

La planta, pionera en la industria, arrancé entre 1971y 1972. “En un tiempo Ilegamos a tener 370 empleados. La planta era
primorosa. Ese fue el inicio de la electrénica dentro de Printaform".

Printaform, como empresa, arranca en 1961. “Soy contador publico y en aquel entonces no habia formas administrativas pre-
impresas, y gracias a un encargo profesional, pensé en la posibilidad de vender esos machotes preimpresos".

En 1977, empezé a buscar una computadora a precio razonable, asi, empezd a vender unas computadoras que encontré en
Los Angeles. Tuvo un éxito tremendo al vender unas 700 maquinas de éstas.

Por aquellos dias, la Secretaria de Economia ofrecié dar permiso de hacer computadoras personales, pero sélo a compafiias

100% mexicanas.

En ese momento, Espinosa Mireles habia decidido pedir 100% de anticipo a quien quisiera una computadora de la
marca. “Era una cantidad tremenda, estdbamos inundados, el problema era entregar, porque no nos mandaban suficientes

partes”.

Vino una nueva planta y surgieron necesidades, como manufacturar mas computadoras y productos, por lo cual la organizacién
adquirié unos robots. “Fue la primera planta robotizada en América Latina".

Los afios 80 fueron de crecimiento para Printaform y de consolidacion de la marca. En los afios 90, con la firma del TLCAN,
se abrieron las fronteras y comenzaron a llegar una gran cantidad de marcas, “mds de las que podia aguantar el mercado
mexicano, y se entablé una guerra muy fuerte de precios”.

EL DON DE LA

Hoy en dia, expresa, la compafiia se ha salido de la venta de computadoras por la poca
utilidad y la distribucién. Lo paradéjico es que lo fuerte de su negocio, la imprenta de Printaform,
era y son las formas preimpresas.

En este contexto, concluye, “para ser sinceros, la mejor época del cémputo ya pasé. No digo
que en unidades, pues éstas serdn cada vez mayores. En lo que si estd muy interesante el mercado
es en calculadoras”.

_A PROPOSITO, CADA ANO SE ORIGINAN EN EL GLOBO DOS EXABYTES, ES DECIR 2.000.000.000.000.000.000,



METRICO Y SE APLICAN AL SISTEMA BINARIO. POR LO TANTO, AHORA UN KILOBYTE, 1KB,

una PC.

UN NOMERO DE 19 CIFRAS DE DATOS DIGITALES

_EL CD FUE CREADO EN POR EL HOLANDES KEES IMMINK

_Ingeniero mecanico electricista, y
o fisico por la UNAM, maestro en Inge-

nieria de Sistemas Econémicos por la
Universidad de Stanford.

Como Director Adjunto de Conacyt
organizo servicios de informacion cientifica
y tecnoldgica para la industria, entre ellos
Infotec. Fue director ejecutivo del Instituto de
Investigaciones Eléctricas., de donde surgieron
empresas como SINTEC y SIDETEC.

Fue secretario técnico de la Comision
Nacional para el Ahorro de Energia, presi-
dente fundador de la Asociacio i de
Directivos de la Investigacion Aplicada y el
Desarrollo Tecnoldgico, y de la AMIEPAT, Aso-
ciacion Mexicana de Incubadoras de Empresas
y Parques Tecnoldgicos. Actualmente, dirige
la FUMEC, Fundacion México-Estados Unidos
para la Ciencia.

Desde 1999, la firma
EMC2 empezd a ganar una
fuerte participacién de ese
mercado. “Cuando abrimos la
oficina en México. Particular-
mente en Monterrey, tenia-
mos un pequeiio equipo desarrollador de software
para nuestra linea de servidores de almacenamiento
—Clarion-. Los desarrolladores trabajan bésicamen-
te en la prueba del software de infraestructura, en
el sistema operativo de esta linea.

EMC2 ha pasado de ser una compaiia
enfocada al almacenamiento de informacién, a
una empresa dirigida a aportar soluciones para
administrar este activo primordial de los clientes,
y cuenta con soluciones del manejo efectivo de la
informacién para companias de todos tamafos y
necesidades...”®

En consenso con los diversos entrevistados,
los nuevos datacenters toman en cuenta: Ahorro de
energia; alta disponibilidad y redundancia multiple
para evitar fallas.

En México sélo unos cuantos centros de proceso
de datos se han construido con las nuevas especificacio-
nes emitidas en 2005, aunque algunas empresas poseen
varias, como Kio Networks que posee dos centros de
datos con dichas especificaciones. El construido mds
recientemente se localiza en Querétaro, en el que la
compaiifa ha invertido mdas de $70 millones de délares.
Estd catalogado como el mas grande en el pais y uno de
los més avanzados en el continente.

La tendencia ahora es que los servidores
virtuales ahorran tiempo y recursos, el espacio de
almacenamiento y las aplicaciones estdn migrando
a la Red. Gartner pronostica que para 2010 la ten-
dencia tendré una penetracién del 40%. Asimismo,
el Ultraslim server es un desarrollo tecnolégico que
permite minimizar la necesidad de espacio, como
los servidores ultrafinos, con mucha capacidad de
almacenamiento y tamano reducido. @

soN 1,000 BYTES.

, DE PHILIPS, Y EL JAPONES TOSHITADA DoI,
SI UNO QUISIERA CONSERVAR TODOS ESOS DATOS SERIA PRECISO EMPLEAR 1,000 MILLONES DE DISQUETES, QUE, APILADOS, SUPERARIAN UNA ALTURA DE
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_A MENUDO SE EMPLEA "B" PARA EL BIT Y "B" PARA EL BYTE. _A PETICION DE LOS
DE SONY. _LA GUERRA ENTRE FORMATOS: 8TRACK VS. CASSETTE; DISQUETES 3.5 Vs.

UN MODELO PARA

“NO SOLO SE TRATA DE TENER IDEAS
BRILLANTES, SINO DE CONVERTIR EL DE-
SARROLLO TECNOLOGICO EN UN FACTOR
DE EXITO"

atecnologiay lainnovacién son facto-
res claves del éxito de las empresas y
del desarrollo de cada pais"”, asevera
sin titubeos el ingeniero Guillermo

o0 Fernandez de la Garza, presidente del

Consejo Operativo del Premio Nacio-
nal de Tecnologia, el maximo reconocimiento que
otorga el gobierno mexicano a las organizaciones
gue cuentan con procesos ejemplares de gestion
de tecnologia.

Hablar de tecnologia no tiene que ver sélo con
la creacion de nuevas herramientas o productos,
sino también con la forma como se pueden inte-

grar mejor a las estrategias de negocio de las
empresas para hacerlas mas productivas.
“La meta es apostarle a la innovacién
como una estrategia de desarrollo y compe-
titividad", dice el promotor de este premio,
creado por decreto presidencial en junio
de 1998.
Por ejemplo, para la industria farmacéu-
tica no hay duda de que todos los avances
biotecnoldgicos se estdn dando en funcién del mayor dominio que se va
teniendo de los conocimientos relacionados con la estructura genémica y la
interaccion que esto tiene con las enfermedades.

“Esa es una tendencia que tiene un fuerte impacto, y conforme a la que
México ha ido desarrollando una infraestructura muy grande desde hace mu-
chos afios, con miles de investigadores trabajando en esos temas"”, comenta.

El esfuerzo en investigacién y desarrollo tiene que ser enorme para obtener
posiciones competitivas a nivel mundial.

En tecnologia, la visiéon debe ser similar. “Los avances se estan dando de
forma muy rapida y no hay duda de que cada vez se estd requiriendo de mayor
capacidad para ser competitivos”, explica Fernandez de la Garza.

De ahi el origen del PNT, Premio Nacional de Tecnologia, el cual se creé
con el propdsito de hacer énfasis en que México ponga mds atencion en el
desarrollo tecnolégico como factor de éxito, lo que implica una verdadera
gestiéon muy ligada con las estrategias de negocio de las empresas.

Este galardén -que surgié como una iniciativa de la Asociacién Mexicana
de Directivos de la Investigaciéon Aplicada y el Desarrollo Tecnoldgico, y de la
Fundacién Mexicana para la Innovacién y Transferencia de Tecnologia en la
Pequefia y Mediana Empresa- se ha convertido en un elemento clave de la
estrategia nacional para impulsar la innovacién como motor del desarrollo.

Durante los ultimos 10 afios que se ha venido otorgando, las ganadoras,
grandes o pequefias empresas, se han convertido en modelos por seqguir. De
hecho, se han formado clubes que funcionan como especie de foros para que
esas compafiias o instituciones compartan sus experiencias y promuevan la
mejora continua en este tema.

Para Ferndndez de la Garza, el PNT es un catalizador que va integrando
continuamente a mds y mas empresas en todo un proceso de hacer de la tec-
nologia una actividad central, sobre todo en tres rubros importantes: vigilancia,
planeacién e implementacién tecnoldgica.

“Las empresas no se pueden dar el lujo de estar con los ojos cerrados y
esperar a ver qué pasa. Necesitan adelantarse. Eso significa conocer cuales
son los avances que mas le interesan y convienen. Para alcanzar esa meta,
requieren de un andlisis previo, de armar de forma muy detallada sus planes de
accién y de resolver cdmo articular la actividad tecnolégica con las funciones
operativas de sus negocios"”, concluye. o




